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SEVGILI GENC ARKADASIM,
BU KiTAPTA BiR SORU BANKASINDAN
COK DAHA FAZLASINI BULACAKSIN!

Kafa Dengi Yayinlari olarak Extra Serisiyle karsindayiz. "Neden

Extra?" dersen, bu serimize sorularin disinda isine cok yarayacagini
distndlgumiz "Extra Bilgiler" ve sinava simdiden hazirlanmani
saglayacak "Extra Sarmal Denemeler" ekledik. Ayrica daha kapsamli bir
konu anlatimi istersen "Kafadengi TV" YouTube kanalimizda kitaptaki
bircok konunun anlatimini bulabilirsin.

Tabii ki bu kadar degil! Testlerimizin kurgusunu da konulari en kolay
ogrenebilecegin sekilde planladik. Her Uniteyi mikro konulara boldik.

Extra bilgiden sonra her mikro konudan seviye 1, seviye 2 ve seviye 3
seklinde kademeli testler hazirladik. Unitelerin sonuna da lniteyi pekistirici
yine seviyeli olarak ilerleyen Unite tarama testlerini ekledik. Ayrica
takildigin tim sorularin video soru ¢ézlimlerine testin basindaki karekodu
okutarak ulasman cok kolay.

Senin basarilarina "extra" basarilar daha katabilmen icin TUrkiye'nin
en iyileri arasinda yer alan kadromuz ile hazirladigimiz bu serimizle
yanindayiz.

Artik sira sende! Basari dileklerimizle.
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MiTOTIiK EVRE /
MiToZ

1. UNITE
MitTozZ

MiToTiK EVRE / MiTOZ

Mitotik evre mitoz (karyokinez) ve sitokinez evrelerinden olusur.

KARYOKINEZ: Cekirdek bélinmesidir. Profaz, metafaz, anafaz ve telofaz evrelerinden olusur.
Profaz

Cekirdek zan ve cekirdekcik eriyerek kaybolur.
ig iplikleri olusur.
Kromatin iplikler kisalip kalinlasarak kromozomlar olusturur.

D N N NN

Kromozomlar kinetokorlarindan ig ipliklerine tutunur.

Metafaz
v/ Kromozomlar kardes kromatidleri karsilikli olarak hicrenin ekva-
toral diizlemine yan yana, tek sira halinde dizilir.

v/ Kromozomlarin en net gorildigu evredir.

Anafaz

v/ Sentromerin bolinmesiyle kardes kromatitler birbirinden ayrilir.

v/ Kardes kromatitler ayrilir ve es kromozom olarak adlandinlmaya
baslar.

v/ 1§ ipliklerinin kinetokora bagl oldugu bolgeden c6ziinmeye bas-
lamasi sonucu kromozomlar zit kutuplara hareket eder.

Telofaz

Kromozomlar kromatin ipliklerine donisir.
ig iplikleri kaybolur.

Cekirdek zan ve cekirdekcik yeniden olusur.

AEENEENEEN

Bir hiicrede ayni kalitsal yapida iki cekirdek olusur.

Mitoz sonucu olusan hiicreler, Mitoz,

AN

Birbirleriyle ve ana hucreyle ayni kalitsal yapidadir. v/ Bir hucrelilerde cogalmayi saglar.

v/ Birbirleriyle ve ana hiicreyle ayni sayida kromozom tasir. v/ Cok hicrelilerde bityime ve yaralarin onarimini saglar.
v/ Birbirlerinden farkh miktarda sitoplazma bulundurabilir. v/ Bazi cok hiicrelilerde Greme hicresi olusturur.
v v

Birbirlerinden farkli miktarda organel bulundurabilir. Bazi cok hicrelilerin eseysiz Gremesini saglar.

KafaDengi 18 10. Sinif / Extra Biyoloji
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1.

TEST 6

Mitoz gecirmekte olan bir hiicrede;

I. kromozomlarin kinetokorlardan ig ipliklerine tutun-

maya baslamasi,

Il. cekirdek zarinin erimeye baglamasi,
Ill. kardes kromatitlerin birbirinden ayriimasi
olaylarindan hangileri, hiicrenin profaz evresinde
oldugunu kanitlar?
A) Yalniz Il

D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, 1lvelll

Bir bitki hiicresine ait mitozun metafaz evresinde
asagidaki olaylardan hangisi gerceklesir?

A) Kromozomlarin hiicrenin ekvatoral bolgesine dizil-
mesi

o8}

Cekirdek zarinin olusmasi
ig ipliklerinin olusmasi

moodZ

Ara lamel olugsmasi

m

Kardes kromatitlerin hlicrenin zit kutuplarina cekil-
mesi

Mitozun anafaz evresinde goriilen;
I. kromozomlarin ig ipliklerine bagh bulunmasi,
Il. kardes kromatitlerin ayriimasi,

Ill. cekirdek zari ve ¢ekirdekgigin erimis halde olmasi

durumlarindan hangileri mitozun metafaz evresin-
de de goriiliir?
A) Yalniz |

D) lvell

B) Yalniz Il
E) I ve Ill

C) Yalniz Ill

Mitozla ilgili sunum hazirlayan bir 6grencinin asagi-
daki ifadelerden hangisinin yanlis oldugunu belirt-
mesi beklenmelidir?

A) Mitoz cekirdeksiz hiicrelerde gerceklesmez.

B) Profaz evresinde kromatin iplikler kisalip kalinlaga-
rak kromozomlara dénusgur.

C) Kromozomlarin ekvatoral diizleme dizilmesi meta-
faz evresinde olur.

D) Anafaz evresinde kardes kromatidler ayrilarak kro-
mozoma dénulstugu icin kromozom sayisi artar.

E) Cekirdek zarinin erimesi telofaz evresinde olur.

10. Sinif / Extra Biyoloji

5.

SEVIYE I Fre

Bir hiicrenin mitozunda;
I. profaz,
Il. anafaz,

Ill. metafaz

evrelerinin gerceklesme sirasi asagidakilerin han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

A) LI I B) I, I, 1l
D) I, 1, 1 E) I, L1

C) I, 1, 1l

Mitoz sonucunda olusan hiicrelerle ilgili,

I. Kalitsal yapilar birbiri ile aynidir.
Il. Ana hucre ile ayni sayida kromozom tasir.
IIl.  Birbirleri ile ayni sayida organel bulundurur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve I

B) Yalniz lll C)lvell
E) I, Il ve lll

Canlilarda gériilen;

I. 6karyot bir hiicreli canlilarin eseysiz cogalmasi,
Il. bir htcreli canhlarin blyimesi,
lll. cok hucreli canhlarin buylimesi,

IV. ¢ok hucreli canlilarda dokularinin yenilenmesi
olaylarindan hangileri mitoz ile saglanir?

A)lve ll B) Il ve III

D) I, lll ve IV

C) lllve IV
E) IL, lll ve IV

Mitoz;

I. bir hicreli prokaryot,
Il bir hucreli 6karyot,
lll.  ¢ok hucreli 6karyot

canli gruplarindan hangilerinde gerceklesebilir?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, 1lvelll

B ievenan



1.

TEST 7

2n = 4 kromozomlu bir hiicrenin telofaz evresini
asagidaki sekillerden hangisi gosterir?

A)

Asagida 2n = 4 kromozomlu hiicrenin mitozuna ait bazi
evreler gdsterilmistir.

Bu evreler asagidakilerin hangisinde dogru olarak
eglestirilmigtir?

Profaz Metafaz Anafaz

)
)
C) I Il |
)
) Il [ |

Bir hiicrenin kromozomlarinin boyandiktan sonra mik-
roskop yardimiyla fotograflarinin ¢ekilip buytkliklerine
gore eslestirilerek diizenlenmesiyle elde edilen gorin-
tuye karyotip adi verilir.

Bu calisma hiicrenin hayat déngiisiine ait asagida-

ki evrelerin hangisinde yapilir?

A) interfaz B) Profaz C) Metafaz
D) Anafaz E) Telofaz

20

SEVIYE II

Cesitli canlilarda;

I. diploit huicrelerden diploit hiicrelerin olusmasi,
Il haploit hicrelerden haploit hicrelerin olusmasi,
Ill. diploit hicrelerden haploit hicrelerin olusmasi

olaylarindan hangileri mitoz ile saglanir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) lvelll

C) Yalniz Il

Hiicrelerin hayat déngiisiinde;

I. DNA’nin eslenmesi,

Il. kardes kromatitlerin ayriimasi,
lll. sitoplazmanin bélinmesi
olaylarinin asagidakilerin hangisinde verilen siray-
la gerceklesmesi sonucu kalitsal yapisi ayni hiic-
reler olusur?
A)L=11=1ll B) I—=1lI-1 C)yl—1-1i

D)ll—-Hl-I E)ll—11-1

Mitozun metafaz evresinde 20 kromozom bulun-
duran bir hiicrenin profaz evresinde ka¢ kromatit
bulunur?

A)5 B)10 C)15 D)20  E)40

Hiicrelerde, mitoz 6ncesi meydana gelen hangi

olay hiicrelerin ayni kalitsal yapida olusmasini sag-

lamak icin gerceklestirilir?

A) Protein sentezi

B) DNA'nin eslenmesi

C) ATP uretimi

D)
)

E

Hayatsal faaliyetlerin hizlanmasi

Organel sayisinin artiriimasi

10. Sinif / Extra Biyoloji



TEST 10

1. Bir hiicrenin hayat devrinde;

l.
Il
Il
IV.

sitoplazma boélinmesi,
DNA miktarinin iki katina ¢gikmasi,
kardes kromatitlerin birbirinden ayriimasi,

ig ipliklerinin olugmasi

olaylarindan hangileri, interfaz evresinde gérulir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lllve IV

D) I, Ilvelll E) IL, lll ve IV

2. Asagidaki sekillerden hangisi mitoz gecirmekte
olan n = 2 kromozomlu bir hiicrenin anafaz evre-
sine aittir?

A) B) =y C) -
ZOR /i %\“
) Emp) & =
*/\ %% =SY) fj s\

- h N\
D) ey E) =g
= s
S =l
3. G, evresinde DNA miktar 4.107° mg olan bir hiic-

renin interfaz ve mitoz sirasinda DNA miktarinda
meydana gelen degisimi gosteren grafik asagidaki-
lerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)  DNA miktar (mg) B) DNA miktari (mg)
16.107°

8.107° 8.107°

4.10°° 4.10°°

Y
Y

G, S G, Mioz G, S G, Mitoz

C)  DNA miktari (mg) D)  DNAmiktari (mg)

8.107°
4.107°

8.107°

41077
2.107°

\]

\]

G, S G, Mioz'

G, S G, Mitoz

E) DNA miktari (mg)
A

8.10°%}
4.107%;

>

G, S G, Mitoz

26

SEVIYE II

Mitoz bélinmede ¢ekirdek bdllinmesinin ardindan ger-
ceklesen sitoplazma bdlinmesi (sitokinez) bitki ve hay-
van hucrelerinde farkli sekillerde gerceklesir. Asagida
bu durum gosterilmisgtir.

\
Bitki iki yavru
hicresi (" hlcre
&5
N\
Hayvan | S O iki yavru
hiicresi 7 3 hiicre

Bu bilgilere gore, bitki ve hayvan hiicrelerinde sito-
kinez ile ilgili asagidaki yargilardan hangisine vari-
labilir?

A) Hayvan hicrelerinde sitoplazma boliinmesi bitki
hucrelerindekinden hizl gergeklesir.

B) Sitokinez bitki hiicrelerinde ortadan cevreye dogru,
hayvan hicrelerinde cevreden ortaya dogru gergek-
lesir.

C) Bitki hiicrelerinde sitokinezden sonra olusan yavru
hucrelerin zarlari ortaktir.

D) Hem bitki hem de hayvan huicrelerinde sitoplazma
bélinmesinde ig iplikleri gorev alir.

E) Bitki hicrelerinin sitoplazmasi sitokinezde esit ola-
rak paylasiimaz.

Viicut hiicrelerinin kromozom sayisi 60 olan bizo-
nun bir viicut hiicresinin mitozuna ait metafaz ve
anafaz evrelerindeki kromozom sayisi asagidakile-
rin hangisinde dogru verilmistir?

Metafaz Anafaz
A) 60 30
B) 60 60
C) 60 120
D) 120 120
E) 120 240

10. Sinif / Extra Biyoloji



1. UNITE | MiTOTiK EVRE / MiTOZ - SITOKINEZ

Asagidakilerden hangisi anafaz evresinde gercek-
lesen olaylardan biri degildir?
A) Mitotik ig ipliklerinin kisalmasi

B) Mitotik ig ipliklerinin uzamasiyla hiicrenin kutuplari-
nin birbirinden uzaklagsmasi

C) Kromozom sayisinin artmasi
D) DNA miktarinin artmasi

E) Kromozomlarin zit kutuplara hareket etmesi

interfazla ilgili,
I. Hucrenin yeni molekuller ve organeller sentezledi-
gi blylime evresidir.
Il. DNA eslenmesi gerceklesir.
Ill. Hayvan hucrelerinde sentriyollerin eslenmesi ger-
ceklesir.
aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, lllve lll

Mitozun bir evresinde asagidakilerden hangisinin ger-
ceklesmesi, ilgili evrenin profaz oldugunun kaniti sayi-
hr?

Bu sorunun yoneltildigi 6grecilerden hangisinin
cevabi yanhstir?

A) Ali: Cekirdek zarinin erimesi

B) Burak: ig ipliklerinin olusmasi

C) Cem: Kromatin ipliklerin kromozomlara dénus-
mesi

D) Demet: Cekirdekgigin olusmasi

E) Esra: Kromozomlarin kinetokorlarindan ig iplikle-

rine tutunmaya baslamasi

10. Sinif / Extra Biyoloji
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10.

BOLUM TARAMA

Gelismis yapil bitki ve hayvan hucrelerinin hayat doén-
glsunde gerceklesen bazi olaylar sunlardir:

a. Ata hicreyle ayni kalitsal yapida hicrelerin olustu-
rulmasi

b. Sentromerlerin yariimasi sonucu kardes kromatitle-
rin kromozomlara dénismesi

Sitokinezin ara lamel olusumuyla gerceklesmesi
ig ipligi olusumunun sentriyoller tarafindan organi-
ze edilmesi

Bu olaylarin gorildigi hiicre tirleriyle ilgili asagi-
daki semalardan hangisi dogru hazirlanmistir?

A)  Hayvan Bitki
hicresi hlcresi
*b
-a - d
o @
B) Hayvan Bitki
hicresi hlcresi
*C
Ol o) -a
-d
C) Hayvan Bitki
hlcresi hlcresi
e a b
-d
D) Hayvan Bitki
hlcresi hlcresi
d " ©
°b
E) Hayvan Bitki
hlcresi hlcresi
*a
-d *b
o @

2n = 32 kromozomlu bir hiicre art arda 3 kez mitoz
gecirmigtir.

Buna gére, béliinme sonucunda olusan bir hiicre-
nin kromozom sayisinin, olusan toplam hiicre sayi-
sina orani kactir?

A)1 B) 2 C) 4 D)8 E) 16

B ievenan
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2. Asagidaki semada bir hicrenin hayat déngusu veril-
migtir.

l. deney

Bélinme olgunluguna erismemis amip

E | E Cekirdekli kisim,
¥ P kesilen kismi
Sitoplazma- tamir eder.
nin bir kismi ; ] )
kesilir. D —> Cekirdeksiz

kisim élar.

interfaz G,

{ Vﬂ@% \_—"

,’r//;; ]
ID =
) 0

Wﬁ %\\ \
u%&@@ | ~§§¢’ .

N /. L N
“’%/Sltoklnez""

— | V&= =0)
\\g f‘a{\mg\%‘ : \S;_j/’

,4/,» %% ~ ( )\
( = @ ) =
2. deney il £ J N} ERNY

) . % Yeterli buyUkluge
—_—
ulastiktan sonra
. - bélundr.
Bélinme olgunluguna
erismis amip

3. deney

Sitoplazmanin

bir kismi
kesilir.
%¥_~, D Cekirdeksiz
kisim oélar.
V. \

Bolinme
olgunluguna "4 N
erismis amip

? \\\\;Metafaz

/\
>/

)

/ Anafaz

Bu déngi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi

yanhstir?

A) interfazda DNA ve sentriyoller eslenir.

B) Profazda mitotik ig iplikleri olusarak c¢ekirdek zari
erir.

C) Metafazda butin ig iplikleri kromozomlarin kineto-
korlarindan tutunur.

D) Anafaz evresinde kromozomlara tutunmus olan

mitotik ig iplikleri kisalirken serbest i§ iplikleri uzar
ve kromozom miktari artar.

Cekirdekli kisim boélundr.

Bu deneylerin sonuglarina gére asagida verilenler-

den hangisine ulasilamaz? E) Telofazda cekirdek zari olusurken mitotik ig iplikleri

kaybolur.
A) Boélinme olgunluguna erismemis amipte DNA

eslenmemistir.

B) Sitoplazmanin bir kisminin kesilmesi, bélinme ile

ilgili genlerin uyariimasina neden olur.

C) Bélinme olguniuguna erismis olan amip yeterl 3. Insan hiicresinin hiicre dongiisiinde gerceklesen;

blyuklige ulaginca bolinar. I. mitoz,

D) Yasamsal faaliyetlerin devamliligi igin cekirdek
gereklidir.

Il. sitokinez,
Ill. DNA eslenmesi
E) Sitoplazma ve c¢ekirdek bulunan amip yasamini

siirdiirebilir olaylarindan hangileri prokaryot hiicrelerin hiicre

dongiisiinde gerceklesmez?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) llve lll
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4. Tomris Ogretmen hiicre dénglsinin kontrol edilme-
siyle ilgili bazi sorulari yazdigi kagitlari diger yuzeyi-
ne cevaplarini yazarak 6grencilerine dagitiyor. Tomris
6gretmenin 6grencilerinin aldigi kartlarda yazan sorular
ve cevaplari asagida verilmigtir.

o I

DNA eslenmesi dogru bir sekilde

Kursat yapilip yapiimadiginin kontrol interfaz G,
edildigi evrenin adi nedir?
Hiicre déngusunun kontroli bozu-
Baybars lan hicrelerin bélinmesi sonucu TUmor
olusan kitlenin adi nedir?
Kanserlesmis hiicrenin bulundugu
Dilan  dokudan bagka bir doku veya Metastaz
organa taginmasina ne ad verilir?
Butlin kromozomlarin ig ipliklerine
Pervin  tutunup tutunmadiginin kontrol interfaz G,
edildigi evrenin adi nedir?
Bulundugu dokudan farkli dokuya
o - . i Kétu huylu
Mete tasinan kanserlesmis hlcrenin .
timor

olusturdugu kitleye ne ad verilir?

Hiicre déngiisiiniin kontroliinii 6grenmis olan bu
ogrencilerden hangisi verilen sorunun arkasina
yazan cevabin yanlis oldugunu ifade edecektir?
A) Kursat

D) Pervin

B) Baybars
E) Mete

C) Dilan

5. Bitki hiicrelerinde gerceklesen sitokinez ile ilgili;

I. Mitozun telofaz evresinde baslar ve tamamlanir.

Il. Olusan hucrelerin kalitsal yapisi hem birbirleriyle
hem de ata htcre ile aynidir

Ill.  Aralamel olusumu ile gerceklesir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

10. Sinif / Extra Biyoloji

6.

Mitozda kromozomlarin zit kutuplara hareketini saglayan
faktorleri arastiran bilim insanlarinin ¢calismalari asagida
sirastyla verilmigtir.

I. Mitotik evredeki hicrenin mikrotubullerini, 11k
yayan floresan (sari) bir boya ile boyadilar.

N

4

O
0

Il. Kromozomlar ile sentrozomlardan esit uzakliktaki
bir kisimda, floresan boyayi lazerle sildiler.

i
\%

Ill.  Bir stre sonra mikroskopta agsagidaki durumu goz-
lediler.

—L
W< X

¢
—<

/]

Y

Bilim insanlarinin bu caligmasi,
I. Kromozomlar, mitotik ig ipliklerinin lastik gibi kisal-
masl sonucu zit kutuplara hareket eder.

II.  Mitotik ig ipliklerinin ¢céztnup kisalmasi sentriyol-
lere bagh oldugu uglardan baglar ve kromozomlari
zit kutuplara ceker.

IIl.  Mitotik ig ipliklerinin ¢6zinup kisalmasi kromo-
zomlara bagl oldugu uclardan baslar ve kromo-
zomlar zit kutuplara hareket eder.

yargilarindan hangilerine kanit olusturur?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il
E) Ilve lll

C) Yalniz Il

B emengt



