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Elektriklenme Cesitleri

Siirtiinme ile Elektriklenme

Uygun secilmis iki madde birbirine surtlltrse birinden
digerine yik gecer. Ornegin cam cubuk ipek kumasa stir-
talduginde camdan ipek kumasa elektron geger.

cam ipek cam ipek

Ayni sekilde ebonit cubuk, yinlt kumasa sartdlirse
kumastan cubuga elektron gecer. Ebonit cubuk (—) yuk
ile yonld kumas (+) yuk ile yuklenir. Strtinme ile elektrik-
lenen cisimlerin ylk isaretleri zit, yik miktarlari esit olur.

Yaklagtirma ile Elektriklenme

Birbirine degmekte olan iletken iki cisimden birine elek-
trikle yUkll bir cisim yaklastirilirsa cisimler arasinda ytk
gegcisi olur. Ornegin,
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sekildeki duzenekte X'teki (+) yukler (=) yukleri K'nin ug
kismina dogru cekmistir. K ve L birbirinden ayrilirsa K (—),
L (+) yuk ile yiklenir.

I
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Yaklastirma ile elektriklenmede, strtinme ile elektriklen-
me olayinda oldugu gibi cisimlerin yik isaretleri zit, yik
miktarlari esit olur.

Dokunma ile Elektriklenme

iletken iki cisim birbirine dokunduruldugunda toplam
elektrik yukd cisimlerin elektrik potansiyelleri esit olacak
sekilde paylasilir. iletken iki kiire birbirine dokunduruldu-
gunda toplam elektrik yikd kurelerin yaricaplari ile dogru
orantili olarak paylasilir.
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dokunmadan 6nce dokunduktan sonra
X ve Y'nin son yikleri,
; (9t dy ; | Ay * Ay
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bagintilari ile bulunur. Ayrica, dir.

Birbirine dokundurulan cisimler ayni cins elektrikle ytklenir.

rX+ rY
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Cisimlerin elektriklenmesiyle ilgili olarak asagidaki-
lerden hangisi yanlistir?

A) Sirtinerek elektriklenen iki cisim esit blyuklikte ve
zit cins elektrik yuku ile yiklenir.

B) Dokunma ile elektriklenmede, elektriklenen cisimler
ayni cins yuke sahip olur.

C) Etki ile elektriklenen notr ve iletken iki kirenin son
yukleri yaricaplari ile dogru orantili olur.

D) Butin elektriklenme cesitlerinde toplam elektrik
yUk{ korunur.

E) Elektriklenme olaylar elektron aligverisi ile gercek-
legir.

Yapilan bir deneyde nétr cam cubuk nétr ipek kumasa
surtildaginde cam gubugun pozitif elektrikle yiklendigi
gbzleniyor.

Buna gore,
I. Cam gubuktan ipek kumasa negatif yik gegmistir.
Il. ipek kumastan cam cubuga pozitif yik gegmistir.

lll. Son durumda cam c¢ubudun ve ipek kumasin yik
miktarlari birbirine egittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) [ ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve Il

C) Yalniz Ill

Elektrik yiku +3q olan 2r yarigapli iletken K kiresi notr
ve r yarigapli iletken L kuresine dokunduruluyor.

Yiik dengesinin olusma siirecinde,
I. K'den L'ye +q kadar yUk gecer.
Il. L'den K'ye —q kadar yuk gecer.
Ill.  Son durumda K'nin elektrik yuki +2q olur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) [ ve lll

B) Yalniz Il
E) Ilve lll

C) Yalniz lll

1.C 2.D 3.E




L Yalitkan ve iletkenlerdeki Yik Dagilimi |

Elektronlarinin serbestce hareket edebildigi cisimlere
iletken cisim; elektronlarinin serbestce hareket edemedigi
cisimlere yalitkan cisim denir.
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Yalitkan cisimler sadece bolgesel olarak elektriklenebilir.

Camdan yapilmis sekildeki KM cubugunun LM kismi ipek
kumasla ovalanirsa, LM kismi (+) yik ile ytklenir. KL kismi
notr olur. Yani ylkler cubugun tamamina yayilmaz.

Yalitkan bir cisme yikli baska bir cisim yaklastirildiginda,
yalitkan cisimdeki yukler uzak yerlerde kimelenemez.
Bunun yerine molekildeki (+) ve (=) yuk ciftleri dizenli
bir sekil alir. Buna dipol kutuplanmasi ya da polarizasyon
denir.

balon
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Elektrikle yiiklii bir cisim iletken ya da yalitkan bir
cisme kiimelenme ya da polarizasyon (dipol) etkisi
ile cekme kuvveti uygular.

iletken cisimlerdeki yik dagilimi yalitkan cisimlerden
farkhdir.

iletken cisimlerin net yiki tim yizeyine dagilir. i¢ kisim-
larda net yik bulunmaz.

YUklU bir cubuk iletken bir kiireye dokundurulursa;

yikler kiirenin dis yiizeyine homojen olarak dagilir. iletken
cisimlerin i¢ ylzeyinde serbest elektrik yikd bulunamaz.

iletken cisimlerin i¢c yiizeyinde elektrik yikii olmamasi
Faraday kafesi olarak bilinir.

Kapali bir ylzeye sahip iletken bir cisim elektrik alan igine
konuldugunda dis ylzeydeki elektronlar iletkenin icindeki
elektrik alani sifir yapacak sekilde dagilim gosterir.

Metal asansor kabininin icinde iken cep telefonlan
cekmez. Ayni sekilde; ucakta, otomobilde ve metal
bir kulubenin iginde iken yildirim diiserse elektrik

carpmaz. Bu olaylar Faraday kafesi ile ilgilidir.

YiklU iletken bir cisim, iletken bir kabin i¢ yizeyine dokun-
durulursa yiklerin tamami kabin dis ylzeyine ¢ikar.

YUkl iletken bir cisim, iletken kabin dis ylzeyine dokun-
durulursa, toplam yuk iletkenlerin potansiyelleri esit ola-
cak sekilde paylasilir.

Ozet olarak; yalitkan cisimler sadece lokal olarak elekt-
riklenir. iletken cisimlerdeki net yiikler ise iletkenin dis
yuzeyine yayilir. iletken cisimlerin ic ylzeyinde serbest
elektrik yikd bulunmaz.




1.  Elektrik yUkleri +q, +2q ve +4q olan X, Y, Z kiireleri yatay
surtinmesiz duzlem uzerinde sekildeki gibi tutulmakta-

dir.
+q +2q +4q
@ v G
| dy dp
yatay

Y kiresi serbest birakildiginda harekete gecmedigi-

d
ne gére, d—‘ orani kagtir?
2

1 1 1 2 3
A) — B) — C)— D) — E) —
)4 )3 )2 )3 )4

2. Elektrik ylkleri +q, —q ve +2q olan noktasal X, Y, Z
cisimleri bir eskenar tcgenin kdselerine sekildeki gibi
yerlestirilmigtir.

QY

X(+q)

Buna goére, cisimlere etki eden bileske elektriksel
kuvvetlerin buyikliikleri Fy, F,, F, arasindaki iligki
asagidakilerden hangisidir?

A)Fy=F,=F, B) Fy>F,>Fy
C)F,>F,=F, D)F,>F,>F,
E)F,>Fy>F,

1.C 2.B

3.

4.

ipIerIe tavana asili elektrikle yiklu X, Y, Z cisimleri
Sekil | ve Sekil 1l'deki gibi dengededir.

id£1§ey
Sekil Il

0 > a olduguna gore,
I. X'in kutlesi, Y'ninkine esittir.
Il X'in yuku, Y'ninkine esittir.
IIl.  Z'nin yikid Y'ninkinden buyuktar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) lve ll
D) Il ve Ill

C)lvelll
E) I, Ive lll

Yuk miktarlari esit 6zdes 6 kireden ucl K, L, M ipleri ile
tavana asiimis diger lgl de yalitkan ayaklar tzerinde
yatay duzleme sabitlenmistir.

2d

M ipindeki gerilme kuvveti, K ipindekinden biiyiik, L
ipindekinden kiiciik olduguna gére; X, Y, Z'nin yik
isaretleri asagidakilerden hangisindeki gibi olabilir?

X Y Z

A) - - -

B) + - +

C) - + -

D) - - +

E) + + -
3.C 4.B
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Elektrikle yukla iki cisim arasinda depolanmis bir enerji
vardir.

Bu enerji noktasal yikler igin;

bagintisi ile hesaplanir.

a4 d A3
Sekildeki noktasal ti¢ yuikten olusan sistemin toplam elekt-
riksel potansiyel enerjisi;

E=k- A +k- RERE + k- %29

bagintisi ile hesaplanir.

Ayni cins elektrikle yUkld iki cisim arasindaki uzaklik artar-
sa elektriksel potansiyel enerji azalir, aralarindaki uzakhk
azalirsa elektirksel potansiyel enerji artar.

l Elektriksel Potansiyel Eneriji

Elektriksel potansiyel
enerji azalir.

Elektriksel potansiyel
enerji azalir.

SO @<

SO Q<

Elektriksel potansiyel
enerji artar.

Elektriksel potansiyel
enerji artar.

Z1t cins elektrikle yukli cisimler arasindaki uzaklik artirilir-
sa elektriksel potansiyel enerji artar, aralarindaki uzakhk
azalirsa elektriksel potansiyel enerji de azalir.

O

Elektriksel potansiyel
enerji azalir.

Elektriksel potansiyel
enerji artar.

Elektrik yikleri +g, —qg, +2q olan noktasal K, L, M cisimleri
sekildeki gibi yerlestirilmistir.

Bu yiiklerden olusan sistemin toplam elektriksel potan-
2
siyel enerji kag k~qT dir?

(k : Coulomb sabitidir.)
A) -2 B)-1 ()0 D)1 E)2

Sistemin toplam potansiyel enerjisi;

2= B &= Ey ELM'dir.

Buna gore,
2
_p.a(=a) ., 929 (=929 __, q°
E=k g +k >d +k g =2k r
bulunur.
Cevap A



Elektrik yukleri +q ve —q olan sekildeki noktasal cisimle-
rin K, L noktalarinda olusturdugu elektrik alan siddetleri
Ex. E_; elektrik potansiyelleri ise V,, V, 'dir.

+q K - L
A * ki - O ”””””””””” ®---
; g | : g !

Buna gére; E, E, ile V., V, arasindaki iligki agagida-
kilerden hangisidir?

>

) Ex=E_; V=V,
) Ex=E_; Vx>V,
)EK=E|_;VK<VL
)
)

O O o

EK>EL; VK>VL
Ex>E.; V=V,

m

Elektrik yUkleri —q ve +2q olan noktasal cisimlerin K, L
noktalarinda olusturduklari toplam elektrik potansiyelleri
Vi, V, 'dir.

\"
Buna gére, V_K orani kactir?
L

1

A)—% B-5 ©-1 D

1
3

Elektrik ylkleri +q ve —6q olan noktasal iki cisim sekilde-
ki gibi yerlestirilmistir.

Buna goére, KL noktalar1 arasindaki potansiyel farki
(V- V,) kag k% dir?

(k : Coulomb sabitidir.)

A)-4 B)—2 C)-1 D) 2 E)4

1.B 2.B

Elektrik yUkleri +q, +2q ve +4q olan noktasal K, L, M
cisimleri sekildeki gibi yerlestirilmistir.

K (+q) L (+2q) M (+4q)
~Q o o

d ‘ d
Buna goére, L cisminin toplam elektriksel potansiyel
enerijisi kag k-qu dir?
(k : Coulomb sabitidir.)
A) 2 B) 4 C)6 D) 8 E) 10

Bir bélgede sekilde gosterildigi gibi dizgiin E elektrik
alani vardir.

a -
A 3 2 - ’. L
ol I S R
Gt S S — =

>
S

Elektrik yiki —q olan noktasal bir cisim K noktasindan
ayri ayri 1, 2, 3 yollari boyunca hareket ettirilerek L nok-
tasina getirildiginde elektriksel kuvvetlere karsi Wy, W,
W, isi yapihyor.

Buna gére; W,, W, W3 arasindaki iliski asagidakiler-
den hangisidir?

AW, =W, =W, B) W, =W;>W,
C)W,>W, =W, D)W;>W,>W,
E) Wy > W, >W,

4. E 5.A




Elektrik yUki +qg olan bir cisim E elektrik alani icinde O
noktasinda durmaktadir.

Tt E
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Bu cisim;
I. K noktasina getirilirse elektriksel kuvvetlere karsi
pozitif is yapilr.

Il. L noktasina getirilirse elektriksel kuvvetlere karsi is
yapilmaz.

Ill. M noktasina getirilirse yukln elektriksel potansiyel
enerjisi azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) llve Il

B) I ve Il C)lvelll

E) I, lve lll

Bilinmeyen bir yiik dagihminin olusturdugu es potansi-
yel gizgileri ve bu cizgilerdeki potansiyel degerleri asa-
gidaki gibidir.

10 volt

0 volt

—20 volt

Elektrik ylki 2 C olan noktasal bir cisim L noktasindan
K ve M noktalarina ayri ayri géturuldiglnde elektriksel
kuvvetlere karsi yapilan igler W, . ve W, oluyor.

Buna gére, W ve W, degerleri kag J'dir?

WLK WLM
A) 20 40
B) 20 —40
C) —20 40
D) —20 —40
E) 20 60

Elektrik yuki 0,2 C olan bir cisim K noktasinda iken
elektriksel potansiyel enerjisi 10 J'dir. Cisim L noktasina
getirildiginde elektriksel kuvvetlere karsi 5 J is yapiliyor.

ml A

A

A

<
<

Buna gore, K ve L noktalarinin elektriksel potansi-
yelleri ka¢ volt'tur?

K noktasinin L noktasinin
elektrik potansiyeli elektrik potansiyeli
A) 50 25
B) 50 75
C) 50 100
D) 75 25
E) 75 50

Elektrik yukleri +q ve —2q olan iki cisim O merkezli bir
¢cemberin Uzerine sekildeki gibi yerlestirilmistir. Bu yuk-
lerin O noktasinda olusturdugu bileske elektrik alan sid-
deti E, toplam elektrik potansiyeli V'dir.

Elektrik yiikii —2q olan cisim K noktasindan L nokta-
sina getirilirse, E ve V degerleri icin ne séylenebilir?

_E Vv
A)  Artar Artar
B) Artar Degismez
C) Degismez Artar
D) Azalr Degismez
E) Degismez Degismez
8.B 9.B



Ydakla iletken ve Paralel Levhalar

Arasinda Olusan Elektrik Alan
1.

Birbirine paralel iki metal levha bir Uretecin kutuplarina
baglandiginda, (+) kutba bagl levha (+) yuk ile (=) kutba
bagli levha da (-) yuk ile yuklenir. Levhalar arasinda (+)
yukla levhadan (=) yukla levhaya dogru ozellikleri her
noktada ayni olan elektrik alan olusur. Bu elektrik alana
dizgin elektrik alan denir.

‘ d ‘
+q - —q
/ / + > -
+ + - Pl + ;E —
P -
T > - + —
+ .
LA S - + -
I N ~
+ > -
\‘\,\t‘}:\/—/

+ —

Levhalarin arasindaki potansiyel farki, levhalarin bagl
oldugu Uretecin kutuplari arasindaki potansiyel farki olan
V degerine esittir. Levhalar arasindaki uzaklik d ise olusan
elektrik alanin bayuklugi;

bagintisi ile bulunur.

Elektrik alanin buyuklugi potansiyel farki ile dogru, levha-
larin arasindaki uzaklikla ters orantilidir.

Elektrik ytkleri +q ve —qg olan iki levha bir Gretece bagh
degilse levhalar arasindaki potansiyel farki ve levhalar
arasinda olusan elektrik alanin blytklGgu;

> —_

>t - \

Ko}
o

>

|
m
I
| )
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+ + + + + o+

>

d

bagintisi ile hesaplanir.

A : Levhalarin yuzey alani, € ise levhalar arasindaki orta-
min elektriksel gecirgenligidir.

Burada levhalar arasindaki uzakligin levhalarin boyutlarina
gore cok kicuk oldugu kabul edilmistir.

Sekil | ve Sekil II'deki levhalarin arasinda olusan elektrik
alan siddetleri E, ve E,'dir.

2d ‘ . d

mY

=

>
>

Y

=

\%
Sekil | Sekil Il
" E,
Buna gére, E_ orani kactir?
2
AL Bl o1 D)2  E)4
4 2

Birbirine paralel metal K, L levhalari bir tretecin kutup-
larina Sekil I'deki gibi baglanmistir. Elektrik yukleri +q
ve —q olan M, N levhalari da Sekil ll'deki gibi yerlesti-
rilmigtir.

K L

Y
+
+
+
+
+
+

mi

Y

Y
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m
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Sekil | Sekil Il

K, L ve M, N levhalari arasindaki uzakhklar azaltilir-
sa bu levhalarin arasinda olusan E,, E, elektrik alan
siddetleri icin ne sdylenebilir?

(Levhalar arasindaki uzaklik, levhalarin boyutlarina
gbre cok kiguktlr.)

E, E,
A)  Artar Artar
B)  Artar Degismez
C) Degismez Artar
D) Artar Azalir
E) Degismez Degismez
1.A 2.B



L Sijacglar (Kondansatérler)

Aralarinda bosluk ya da yalitkan
bulunan iki iletkenden olusan dize-

nege sigac (kondansator) denir.
Sigacin islevi yuk depolamaktir.
Sigaclar geometrik sekillerine gore

dizlem, kiresel ya da silindirik ola-

bilir.
C
Il
I
= &
-~
‘i:‘ > “!li/ .

@e - 1=

Vv

Sigast C, levhalari arasindaki
potansiyel farki V olan bir sigacla
depolanan elektrik yuka;

3 g=V-C _!

v kadardir.

Bir sigacin toplam yikd, levhalarindan birindeki ytk mik-
tari kadardir.

R L

sigacta
———WW——— e

biriken yik

0 t

Sekil | Sekil Il

Sekil I'deki devrede agik olan K anahtari kapatildigl anda
sigac dolmaya baglar. Sigacta biriken ytkin zamana bagl
grafigi Sekil 1l'deki gibi olur.

i R L A akim

> WWW———e
| |
11

K

1 i 5

y 0 t zaman
Sekil | Sekil 11l

Sigac dolduktan sonra K anahtari acilip L anahtari kapati-
lirsa R direnci tizerinden gecen akimin zamana bagl grafigi
Sekil lll'deki gibi olur.

Bir sigacin devrede olusturdugu akim ile Uretecin olus-
turdugu akim birbirinden farklidir. Uretec sabit bir akim
olustururken sigac depoladigl yika sok akimi olarak dev-
reye verir.

Sigacg, cok hizli bir sekilde yik depo eder ve baglandigl
devreye ani yuk akisi saglar.

Fotograf makinelerinin flas
1sig1 sisteminde sigac kullani-
lir. Flas 1s18inin dugmesi acildi-
ginda sigag dolar. Makinenin
deklansoériine  basildiginda
sigacta depolanan yuk ile flas
15181 kisa bir stire kuvvetlice 1sik verip soner.

Bilgisayar klavyelerinde, radyo alicilarinin frekans ayarla-
rinda, hoparlérde, elektronik devrelerde de sigac kulla-
nilir.

Sigaclarin kullanildigi aletler-
den biri de elektrosok cihaz-
laridir. Elektrosok cihazinda
sigac dolduktan sonra, hasta
vicuduna ani elektrik soku
verilir. Bu sok, kalpteki kasil-
may1 durdurur ve dizenli kalp atis ritmini saglar.

Bir sigac sekilde gosterildigi gibi bir pilin uglarina baglan-
mistir.

+

Sigacin levhalan arasindaki d uzakhgi azaltilirsa sigacin;
sigasi (C), yiikd (q) ve uglari arasindaki potansiyel farki
(V) igin ne sdylenebilir?

_Cc q v
A)  Artar Artar Artar
B) Artar Artar Degismez
C) Azalir Azalir Degismez
D) Azalr Artar Artar
E) Artar Azalir Degismez




2.

Ozdes alti levha uglari arasindaki potansiyel farklari
V,, V,, V; olan pillerin uglarina baglandiginda levhalar
arasinda olusan elektrik alan siddetleri asagidaki gibi

oluyor.

d . d .
E 2E E

Buna gore; V,, V,, V, arasindaki iligki agagidakiler-

den hangisidir?

AV, =V, =V, B) V,>V, >V,

C)V,>V;>V, D) Vy=V,>V,
E)V;>V,>V,

Elektrikle yukli sekildeki levhalarin arasindaki elektrik
alan siddetleri E'dir.

+

}
1 /

m

+ —

Y

Y

+
+

Y

+ —

Y

+

Buna gére E degeri;

I. levhalardaki yuk miktari,
Il. levhalar arasindaki uzaklik,
Ill. levhalarin ylizey alani,
IV. levhalar arasindaki ortamin elektriksel gecirgenlik
katsayisi

niceliklerinden hangilerinin artmasi ile azalir?

A)lvell B) Il ve lll C)llve IV
D) lllve IV E) IL, lll ve IV
1.D 2.D

3.

4,

Elektrik yUkleri +q ve —q olan X, Y parcaciklari sekiller-
deki konumlardan harekete gegiyor. X parcaciginin K
noktasina ulagma siresi ty ve garpma hizi vy, Y pargaci-
ginin L noktasina ulagma slresi t, ve garpma hizi v, 'dir.

d _, 2d

X ve Y'nin kiitleleri esit olduguna gére; ty, ty ile vy,
vy arasindaki iligki agagidakilerden hangisidir?

A) ty>ty; vye>vy

B
C
D

) >ty vy =vy
) ty=ty; vy >vy
) tx=tys vx=vy
E) ty<ty; vy<vy
Negatif elektrikle yUklu bir pargacik yatay diizleme para-

lel olarak yerlestirilen sekildeki levhalarin arasindan
gecerken 1 numarali yolu izliyor.

Buna gore;
I. levhalar arasidaki uzakhgr artirma,
Il. cismin kutlesini artirma,
lll. pargacigin ilk hizini artirma
islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa, parca-
cik 2 numaral yériingeyi izleyebilir?
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve Ill

C)lvell

3.A 4.C




Pozitif yukll bir parcacik yatay sirtinmesiz duzlemde,
dizleme dik yuklu iki levha arasindan gecerken sekilde
belirtilen yolu izliyor.

YEY Y Y Y
[ 1 OI

Baslangicta levhalar arasindaki elektrik alan sidde-
ti daha biiyiik olsaydi; parcacigin sapma miktari ve
ekrana carpma hizi ilk duruma goére nasil degisirdi?

Sapma miktari Carpma hizi
A)  Artardi Degismezdi
B)  Artardi Artardi
C) Degismezdi Artardi
D) Degismezdi Azalirdi
E) Artardi Azalirdi

Elektrik yuk miktarlari gy, qy olan esit katleli X, Y parca-
ciklar yatay strtinmesiz diizlemde diizgiin E elektrik
alani icinden gecerken sekilde belirtilen yollari izliyor.

AGs

Elektrik alanina P, R noktalirndan esit biiylkliikteki
hizlarla giren X, Y parcaciklan ty, t, siire sonra K ve
L noktalarindan vy, v, hizlaryla gectigine gore,

I. gy <qydir.

It =t,'dir.
. vy >v,dir
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

D) lvell

B) Yalniz Il
E) lvelll

C) Yalniz lll

Ozdes levhalardan olusan X, Y, Z sigaclarinin yiik -
potansiyel farki grafikleri asagidaki gibidir.

A YUk

2q

‘ ‘ > potansiyel farki
0 \ 2V
Sigaclarin levhalar arasindaki ortamlarin elektriksel
gecirgenlik katsayilarn esit olduguna gére, sigacla-
rin levhalar arasindaki dy, dy, d, uzakliklari arasin-
daki iliski asagidakilerden hangisidir?
A)dy>d,>d, B) dy >d, >d,
C)dy>dy>d, D) d, >dy >d,
E) d; >d, >dy

Bir sigac elektrikle ylklendikten sonra Uretegten ayril-
mistir.

Y

+ o+ |+ o+
Yy
I

Y

Buna gore sigacin;
I. levhalari arasindaki uzakligi artirmak,
Il levhalari arasindaki uzakligi azaltmak,

Ill. levhalari arasina yalitkan bir cisim koymak

islemlerinden hangileri yapilirsa, sigacin levhalar
arasindaki elektrik alan siddeti azalir?

A) Yalniz |
D) lve lll

B) Yalniz Il
E) Ilve lll

C) Yalniz Il

7.E 8.C



Metallerde elektrik akimini serbest elektronlar saglar. 1.

Metal elementin i¢ elektronlari serbest elektronlarin
hareketine kars! (— yukler birbirini iteceginden) bir zorluk :
olusturur. Elektrik akimina karsi olusan bu zorluga direnc
denir. R harfi ile gosterilen direncin birimi Ohm (Q)’dur. ‘

Direng ‘
Direngler, devrelerde ——www—— seklinde gosterilir.

Reosta (Ayarli Direng)

Blyuklugu ayarlanabilen dirence reosta denir.

l=—|—=2

Sekildeki reostanin strgisi 1 yonlinde gekilirse direng
azalir, 2 yoninde cekilirse direng artar.
Bir iletken Telin Direnci :

iletken bir telin direnci uzunlugu (L) ile dogru, kesit alan
(S) ile ters orantilidir.

Bir iletkenin birim kesit ve birim uzunlugunun gosterdigi
dirence ¢zdirenc (p) denir. Ayirt edici bir zelliktir.

Buna gore, iletken bir telin direnci (R)

R=£2L :
SR :
bagintisi ile hesaplanir.

Bazi maddelerin 6zdireng degerleri asagidaki tabloda
verilmistir.

Madde Ozdireng (Q-m)

Giimis 1,59-10°
Bakir 1,72-107°
Altin 2,44-10°
Demir 9,7.10°°
Tahta 10 - 10"
Cam 10'°-10"

Ayni maddeden yapilmis sekildeki silindirik X, Y, Z telle-

rinin direngleri Ry, Ry, R,'dir.

) -G
-4 5

Buna gére, RX, RY, RZ arasindaki iliski asagidakiler-
den hangisidir?

A)Ry =R, =R, B) Ry =R, >R,
C) Ry >R, >Ry D) R, >Ry >Ry
E) R, =R, >Ry

Ayni maddeden yapilmis silindirik X, Y tellerinin uzun-
luklari ve kesit alanlar asagidaki ¢izelgede verilmigtir.

Tel Uzunluk Kesit alani
X L 2S
Y 2L S
Buna gore,

I. X telinin uzunlugunu artirmak,
Il. X telinin kesit alanini artirmak,
Ill. Y telinin uzunlugunu artirmak,
IV. Y telinin kesit alanini artirmak
islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa, iletken-
lerin direncleri birbirine esit olabilir?
A)lvell B) I ve lll C)lvelV

D) Il ve I E) Il ve IV

1.D 2.C




Ureteclerin Baglanmasi

Ureteglerin Seri Baglanmasi

Ureteclerin birbiri ucuna baglanmasidir. Bir retecin birim
yuke verdigi enerjiye Uretecin elektromotor kuvveti (€)
denir.

i

Uretecler sekildeki gibi seri ve diz (zit isaretli kutuplari
birbirine) baglanirsa,

€es =€ T €,

S ; re§=rl+r2
bagintilari ile es deger emk ve Ureteglerin i¢ direnglerinin
esdegeri hesaplanir.

Uretecler seri ve diiz baglandiginda daha biiyiik potansi-
yel farki elde edilir. Ornegin, 6 voltluk gerilimle calisan bir
radyo icin, U¢ tane 2 voltluk pil seri baglanir.

t

Uretecler sekildeki gibi seri ve ters (ayni isaretli kutuplari
birbirine) baglanirsa, esdeger emk ve esdeger direng;

#;8@:'81_‘%; ; fes =1 +TE

bagintilari ile hesaplanir.

Ureteglerin Paralel Baglanmasi

Ureteclerin ayni isaretli kutuplarinin birbirine baglanma-
sidir.

T

m

— .
— .S

T

e

Sekildeki gibi paralel bagh 6zdes treteclerde;

- 3 _ P E. .
5—1tane pili = Re§— 3 dir.

Uretegler paralel baglandiginda esdeger emk artmaz.
Fakat 1 tane pilin verdigi akimi daha cok pil birlikte verir.
Bir pilin tikenme siresi devreye verdigi akim ile ters
orantihdir. Buna gore, Uretecler paralel baglandiginda
tikenme sureleri artar.

i A A
(- K_ i/2 4+ K

_<_||——

L i/2 L
Sekil | Sekil 1l

ic direncleri ®nemsiz 6zdes K, L lretecleri ile olusturulan
Sekil I'deki devrede anahtar agikken i akiminin tamamini K
Ureteci verir. Anahtar kapatildiginda es deger emk degis-
meyeceginden ana kol akimi (i) degismez. Bu akimin yari-
sini <%) K Ureteci, diger yarisini (é) L Ureteci verir. K'nin

verdigi akim yariya diser ve tikenme siresi 2 katina gikar.
utﬁulama

1. Sekildeki elektrik devresi i¢c direncleri 6nemsiz, ucla-
ri arasindaki potansiyel farklari 6 V olan U¢ Urete¢ ve
2 Q'luk direng ile olusturulmustur.

Buna gore, ampermetreden kac amper akim gecer?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E) 6

2. Asagidaki elektrik devresi 100 Q'luk R direnci ve i¢
direncleri 6nemsiz 6zdes doért Ureteg ile olugturulmustur.

02A R=100Q
— MWW
S €
*= *=
k k
& &
+, _ +

R direncinden 0,2 A siddetinde elektrik akimi gecti-
gine gore, her bir Uretecin elektromotor kuvveti (€)
kac volttur?

A)5 B)10 C)20 D)30 E)40

1.B 2.B
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Miknatislarin Olugturdugu Manyetik Alan

Dogada bulunan demirin bir oksiti (Fe3O4); demir, nikel, L B,
kobalt gibi bazi maddeleri cekebilir. Bu 6zelligi gosteren
maddelere miknatis denir. Bir miknatis cubuk ortasindan
bir iple asilirsa yaklasik olarak kuzey - gliney dogrultusu-
na yonelerek dengede kalir. Miknatisin kuzeye yonelen
ucuna kuzey kutbu (N kutbu), glineye yonelen ucuna
gliney kutbu (S kutbu) denir.

Ornegin, bir miknatisin sekildeki K, L, M, N noktalarmda
olusturdugu manyetik alanlarin yoénleri (B B B B N
sekildeki gibidir.

== -

Cubuk miknatis Pusula miknatis

U seklinde miknatis

U\jﬂulama

Miknatis etkisinin en siddetli goriildiigii bolgeler
miknatisin uglaridir. Bu bolgelere kutup denir. Her
miknatista N ve S olmak iizere iki kutup vardir.

1. K, L, M gubuk miknatislarinin olusturdugu manyetik alan
cizgileri agagidaki gibidir.

Bir miknatisin etkisini gosterebildigi bolgeye miknatisin
manyetik alani denir. Manyetik alan B harfi ile gosterilir
ve vektorel (yonlu) buyuktir. Manyetik alanin birimi Tesla
(N/A-m) dir.

Manyetik alan, manyetik alan cizgileri ile modellenir. Bir
miknatisin manyetik alan cizgisi, miknatisin disinda N

larinin isareti asagidakilerden hangisindeki gibidir?
kutbundan S kutbuna dogru, miknatisin igcinde ise S kut-

bundan N kutbuna dogrudur. 1 2 3 4
A) N N S N
B) S S N S
C) S N S S
D) N s N S
E) S S N N

2. Ozdes X, Y gubuk miknatislari esit bélmeli dizleme
sekildeki gibi yerlestiriimigtir.

\\iii Buna gore; K, L, M, N, P noktalarinin hangisindeki
manyetik alanin yénii yanhs verilmistir?

Bir noktadaki manyetik alan vektori, o noktadaki manye-

tik alan gizgisine tegettir.

A) K: +x B) L:—x C) M : +x

Buna gore, miknatislarin 1, 2, 3, 4 numarali kutup-
3 D) N : —x E)P:—x

1.B 2.D



| Ddnya’'nin Manyetik Alani

‘\_ Bir miknatisin N kutbu, o noktadaki manyetik alaninin +  kirede N kutbu, giiney yarim kirede ise S kutbu yere
yonunl gosterir. ©dogru egilir. Pusulanin yatayla yaptigi bu aciya egilme acisi
denir. Manyetik kutuplarda ise pusulanin egilme acisi 90°

olur.
Arilar, gocmen kuslar, bazi biyikbas hayvanlar gibi canli-
" lar yerin manyetik alanindan yararlanarak yénlerini belir-

lerler.
Bir miknatis, kitle merkezinden bir iple asilip serbest U&S\A'ama
birakilirsa, yaklasik kuzey - giiney dogrultusunu gostere-
cek sekilde dengede kalir. Bu durum Dlnya'nin manyetik 4 Bjr pusula bulundugu noktadaki manyetik alanin ydniinii
alanindan kaynaklanmaktadir. Dlnya, i¢inde dev bir mik- | gosterir.

natis varmis gibi manyetik alan olusturur. Fakat manyetik
kutuplarla, cografi kutuplar cakisik degildir. Ayrica cografi
kuzey kutbunun yakininda manyetik giiney kutbu yer alir.
Bu kutuplar arasinda yaklasik 2200 km mesafe vardir. ‘
cografi
manyetik kuzey‘kutbu
giney kutbu ™, 3

Buna gére, Diinya'nin cevresindeki X, Y, Z, T mik-
natislarindan hangileri sekilde gdsterilen konumda

| . manyetik dengede kalir?
<> kuzey kutbu 9 )

cografi | A) XveY B) X ve Z C)YveT
guney kutbu 3 D)YveZ E)yZveT
O halde kutle merkezi etrafinda donebilen bir miknati- |
sin (pusulanin) N kutbu manyetik giiney (cografi kuzeye
yakin) kutbu gosterir. ‘

Bir miknatisin gosterdigi yon ile gergek kuzey arasindaki
farka manyetik sapma (6 : sapma acisi) denir. Bu acl
Dinya Uzerindeki bolgeye gore farkhlk gosterir. Ayrica
Dunya'nin manyetik kutuplari sirekli kaymaktadir.

VXUZGV 2. Kuzey Yanim Kiire'deki bir pusulanin ibresi ile ilgili,
.0 |

‘ I. N kutbu yere dogru egilir.
ba;“ dogu ‘ Il. N kutbu cografi kuzey kutbunu gosterir.

Ill. S kutbu manyetik kuzey kutbunu gésterir.

\ giiney yargilarindan hangileri dogrudur?
Ulkemizde pusula ignesinin yatay kalmadigi goérilir. Bir : A) Yalniz B) Yaimiz Il ©) Yainiz Il

pusula tam ekvator bélgesinde yatay kalirken kuzey yarm D) Ive ll E)lvelll

1.A 2.E



Uzerinden Akim Gecen Bobinin
Ilcinde Olugan Manyetik Alan

'~ iletken bir telin silindir seklinde sarilmasi ile olusturulan N S
araclara akim makarasi (bobin, selenoid) denir.

+ +

Bobinin icinde olusan manyetik alan elektromiknatisligi
etkiler. Olusan elektromiknatisin manyetik kutup siddeti;

akim siddetine, birim uzunluktaki sarim sayisina (%) ve
miknatislanan maddenin cinsine baghdir.

Elektromiknatislar; hurda depolarindaki vinglerde, kapi zille-
rinde, alarm sistemlerinde ve daha bir cok alanda kullanilir.

u%ulama

1. ideal bir akim makarasinin igcinde olusan manyetik
alan siddeti;

I. akim siddeti,
Sarim uzunlugu L, sarim sayisi N olan bobinin icinde olu-

Il. sarim sikhgu,
san dizgln manyetik alanin siddeti;

Ill. akim makarasinin yaricapi

_AKemi

L :

B niceliklerinden hangilerine baglidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

bagintisi ile bulunur. D) lvelll E) 1, hve il

2. Tam orta noktalarindan tavana asili K, L gubuk mikna-
tislari ve elektromiknatis sekildeki konumda tutuluyor.

ideal bobinin sarim uzunlugu (L), bobinin yarica-
pindan ok bilyiiktiir. ideal bobinin icinde olusan
manyetik alan, bobinin yarigapina bagli degildir.

Manyetik alanin yonu sag el kurali ile bulunur.

+

Sadece elektromiknatistan etkilenen K ve L mikna-
tislar serbest birakilirsa hareket yénleri asagidaki-
Sag elde dort parmak akimin yénini gosterecek sekilde lerden hangisi gibi olur?

bobin avug icine alinirsa, dort parmaga dik olarak tutulan bas

K L
parmak silindirik icindeki manyetik alanin yoninu gosterir.
A) — —

Ferromanyetik maddeler (demir, nikel, kobalt, ...) man-

) . . ) B) — —
yetik alan icinde beklendiginde, kuvvetli bir sekilde mik- o
natislanir. Demir cubuk bir bobinin igine konuldugunda ) N -
akimin olusturdugu manyetik alanin etkisi ile demir cubuk D) <— A
miknatislanir. Buna elektromiknatis denir. E)  Hareket etmez Hareket etmez
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Yikla Pargaciklara Manyetik Alan iginde

Etki Eden Manyetik Kuvvet

Elektrik yUkd g olan bir tanecik Emanyetik alaninin igine v

hiziyla dik dogrultuda girerse pargaciga;

3 F:q.v.B ;

blyikliginde kuvvet etki eder.

G V<& §
b o7
F=q-v-B F=0

Kuvvetin yoni sag el kurali ile bulunur.

Sag elde dort parmak

TB manyetik alan yoninde,
Y bas parmak hiz vektoru-
\ \ K nin yoéninde tutulursa
l ‘ 7 avug ici pozitif (+) yike
. $ o0 — etk ieden kuvvetin; tersi
I y . ) . .
\/ o ise negatif (-) yuke etki
e eden kuvvetin yoninu
gosterir.
®F ® ©F ® |
L{/ ot
== | . ©
i v i F
® ® | ® ®

yapar.

® <«® Q> BO|
¥ N4 N

0] r / O r A

& _E e TFR

— Food—

AN Fi A » STV

\\-_ B ,'7 \\\ _____ "/ 3

® @ ® @

Yiikli tanecige etki eden manyetik kuvvet daima hiz
vektoriine dik oldugundan bu kuvvet is yapmaz. Yani
vhizinin biiyiikligu degismez. Sadece yonii degisir.
Parcacigin yoriinge yaricapt momentumu (m-v) ile
dogru orantili yiikii ve manyetik alan siddetiile (q-B)
ile ters orantilidir.

1.  Elektrik yUkleri +q ve —q olan X, Y cisimleri sayfa diiz-
lemine dik disari dogru yénelmis B manyetik alaninin
oldugu bolgeye sekildeki gibi giriyor.

Bu parcaciklar manyetik alan icinde sekilde belirti-
len yoriingelerden hangilerini izleyebilir?

_X _Y
A) 1 3
B) 1 4
C) 2 3
D) 2 4
E) 2 5

2. Pozitif ve negatif elektrikle yikli X, Y parcaciklari yon-

leri Sekil 1 ve Sekil ll'deki gibi olan manyetik alanlarin
bulundugu bolgelere vy, v,, hiziyla giriyor.

= BO A A AB
© | o
o N o Ao
""""""" X EyTT
Sekil | Sekil Il

Buna gére, bu parcaciklarin manyetik alan icerisin-
deki yoriingeleri asagidakilerden hangisinde dogru
gosterilmistir?

RAVaRNE
N TR



1. Sekildeki LC devresi f frekansli elektromanyetik dalga- | 3. Ozdes lambalar, sigaglar ve bobinler ile dedisken ve | s
larla rezonansa girmektedir. dogru akim Uretegleri kullanilarak sekildeki K, L, M ve N )
elektrik devreleri olusturuluyor. | :

L .
@ — @ — B
[ .
C I ‘ .
+ |= .
I 1= :
+| _ .,
~ } .
Bu devrede, baslangicta K II_ | .
I. sigacin kapasitansini artirma, .
1. bobinin indlktansini artirma, p&- 4 &/ |
IIl.  bobinin indiktansini azaltma
islemlerinden hangileri tek basina yapilsaydi devre 00000/ 00000/ |
f'den biiyiik elektromanyetik dalgalarla rezonansa
girerdi? ~ = | .
(Ohmik direngler ihmal ediliyor.) M ,I\l .

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

Bu devrelerin hangilerindeki lambalar liretecler dev- | .
D) lvell E) lvelll

reye gerilim sagladig: siirece 151k vermeye devam :
eder? | .
(Bobinin ve sigacin ohmik direnci dnemsizdir.) .

; A) K ve L B) K ve M C)Kve N |
D)K,Lve M E)K,MveN

4. Sekildeki devrelerde akimlarin frekansi sirasiyla f, 2f, | .
2. Sekildeki elektrik devresi X devre elemani ve AC giig Stdir.
kaynagina baglanmistir. Gil¢ kaynaginin geriliminin

L L .

etkin degeri sabit tutularak akimin frekansi artirildigin- ML WZ | .
da, akimin etkin degeri azaliyor. f of )

x |

Ly .

000 .

o B
N .

Buna gore, X ile gosterilen devre elemani; | .

I. bobin, ~ .
Il. sigag, Bobinlerin bu akimlara karsilik indiktif reaktanslar | )

Il. reosta esit olduguna gére, bobinlerin L,, L,, L, indiiktans-

lar arasindaki iliski asagidakilerden hangisidir? .
verilenlerden hangileri olabilir? |

AL =L, =L, B)L,>L,>L, :
C)L,>L, =L, D)Ly>L, =L, |
E)Ly;>L,>L,

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve lll E) Il ve lll

1.C 2.A 3.B 4.B



Sarim sayilari sirasiyla 50, 25, 10, 20 olan K, L, M, N
bobinlerinden olusan X, Y transformatérleri Sekil | ve
Sekil II'deki gibi baglanmistir.

X Y
g =
~V P — - [ Vg
PP L . . —
T_‘> —— R
50 25 10 20
Sekil |
X Y
ST s
| = = O —
~V Br & | > Vo
T_‘> |l | I —e R'
50 25 20 10
Sekil 1l

X transformatériin girisine alternatif V gerilimi uygulan-
diginda, Y transformatériindeki ¢ikis gerilimi Sekil 1'de
Ve, Sekil l'de Vpigi oluyor.

- Ver
Buna goére, orani kactir?
Vlel
AL Bl o1 D)2  E)4
4 2

6. Sekildeki ideal trnasformatdr sarim sayilari 2N, N ve 4N
olan K, L, M bobinlerinden olusturulmustur.

ik 4i

!

A%

[

] —

z [ JJJJI=

L ve M bobinlerindeki akim siddetleri sirasiyla 4i, i
olduguna gére, K bobinindeki akim siddeti kac i'dir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

7.

8.

Giris gerilimi sabit olan sekildeki ideal bir transformator-
de acik olan anahtar kapatiliyor.

K

-

l

rv sebeke

L

1 .
AARE

Bu devrede asagidaki niceliklerden hangisi artmaz?

A) K bobinindeki elektriksel gii¢

B) K bobinindeki akim siddeti

C) L bobininin uglarindaki potansiyel fark
D) L bobinindeki elektirksel gli¢

E) L bobinindeki akim siddeti

Sarimlarinin sarilma yénleri sekildeki gibi transformato-
riin giris bobinindeki alternatif gerilim 80 volttur.

— R
= &
= = P
NERY — 2N :I s
L & LB
= T

P ve S uclar iletken bir telle birlestirilirse, R ve T
noktalari arasindaki potansiyel farki kac volt olur?

A)40 B)80 C)120 D)160 E)200
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Sonsuz uzun dogrusal K teli y eksenine, gembersel L teli
ise xy dizlemine Sekil I'deki gibi yerlestiriimistir. Teller-
den esit ve i siddetinde elektrik akimi gegcmektedir. Bu
akimlarin cember telin merkezinde olusturdugu manye-
tik alanlarin bileskesi B'dir.

x
Y
x

Sekil | Sekil 1l
K teli Sekil Il'deki gibi x eksenine yerlestirilirse B'nin
yo6nii ve biiylkliigi icin ne séylenebilir?

B'nin y6nii B'nin buyukligi

A)  Degismez Degismez
B) Degismez Artar

C) Degismez Azalir

D) Degisir Degismez
E)  Degisir Artar

Uzerlerinden sirasiyla i: iy, iy akimlarr gegen K, L, M
telleri sayfa dizlemine dik olarak yerlestiriimistir. K ve
L tellerinin M teline uyguladiklari kuvvetlerin bileskesi F
vektoriyle gdsterilmistir.

Buna gore,

I ig ve i akimlari zit yénladdr.
Il. i, akimi i, akimindan bayuktdr.

ll. i, akimi iy, akimindan baycktar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) [ ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C)lvell

iletken K, L, M, N cubuklari yonleri sekildeki gibi olan
manyetik alanlarda v hizlari ile hareket ettiriliyor.

L
A A BA

v
DIM® ® 4N e o
5 5
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Buna gore; K, L, M, N cubuklarindan hangilerinin
uclan arasinda indiiksiyon elektromotor kuvveti
olusur?

A)Kve L B) Mve N

D)L, MveN

C)K, Mve N
E)K,L,MveN

Sekildeki elektirk devresinde Uretecin uglari arasindaki
potansiyel farkinin etkin degeri sabit tutularak akimin
frekansi artiriliyor.
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Buna gére; K, L lambalarinin parlakliklar icin ne
sbylenebilir?

K L
A)  Artar Artar
B) Artar Azalir
C) Azalr Artar
D) Azalr Azalir
E) Degismez Degismez
8.B 9.B





