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L Avery, Macleod ve McCarty’'nin Deneyi |

Avery, Macleod ve McCarty 1944 vyilinda, Griffith’in
deneyindeki 6li kapsilli bakterilerden canh kapsulsiz
bakterilere gecen transformasyon ajanini kesfedebilmek
icin asagidaki deneyi diizenlemistir.

Isitilarak oldurdlmus kapsulll (S susu) bakterilerden elde
edilen 6zUt, bes ayri ortamda;

v/ DNaz (DNA molekulini pargalayan enzim),
v/ RNaz (RNA molekilini pargalayan enzim)
v/ proteaz (proteinleri parcalayan enzim),

v/ lipaz (lipitleri pargalayan enzim),

v/ karbonhidrat parcalayan

enzimleri ile bir arada tuttuktan sonra her ortama canli
kapsulstz bakteriler eklediler. Elde edilen karisimi, farele-
re enjekte ettiler. Bu bakterilerden sadece DNaz enzimi ile
muamele edilen 6zit, farede zatlrreye neden olmazken
diger bakteriler yine kapsil yapma yetenegi kazanmis ve
farede zatirreye neden olmustur.

1940’lara kadar yapilari ve 6zgll islevlere sahip olmalari
nedeniyle proteinlerin genetik materyal olabileceklerine
daha sicak bakiliyordu. Ancak Avery, MaclLeod ve McCarty
tarafindan yapilan bu deneyler;

v/ genetik bilgi tasiyicisinin protein olmadigini,

v/ Griffith’in deneyindeki 61U kapsulli bakterilerden canli
kapsulstz bakterilere gecen transformasyon ajaninin
protein olmadigini

gostermistir.

L Karanot )

Avery, MacLeod ve McCarty bu deneylerle;

Canli kapsdilsliz bakterilere gecen transformasyon ajaninin
DNA olduguna y6nelik 6nemli bulgular elde etti. Fakat izo-
lasyon stirecinde DNA’y1 tam olarak saflastiramadilar. DNA
molekdlli Gzerinde hala protein parcalar mevcuttu.

+ 1. Avery, Macleod ve McCarty 1944 yilinda, Griffith’in
deneyindeki 61U kapsulli bakterilerden canh kapsil-
: stz bakterilere gecen transformasyon ajanini kesfe-
debilmek icin asagidaki deneyi diizenlemistir.

| Isitilarak 6ldiriimiis
kapsiillii bakteriler

Isitilarak oldiiriilmiis kapsilli bakterilerin
deney tiiplerine aktariimasi
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Isitilarak 6ldirdlmis kapsilli bakteri ve enzim karigiminin
kapsiilsiiz bakterilerin bulundugu kaplara eklenmesi
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bakteriler  bakteriler bakteriler  bakteriler bakteriler
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Sonug

Bu deneyle ilgili;

1 |. Kapsul olusumu saglayan molekuliun kapsulli bak-
terilerden kapsulsuz bakteriye gecen DNA oldugdu-
nu géstermigtir.

Il.  Bakterilerde kalitim maddesi olarak proteinlerin gérev
yaptigini géstermistir.

I1l.  Kalitim maddesinin yalnizca canli bakterilerden ali-
nabildigini gostermistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

‘ A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E) I, 1 ve lll




L Watson ve Crick’'in DNA Modeli

Watson ve Crick’in DNA modeline gére DNA,

/ ki sira nlkleotit zincirinden yapilmis olup ip merdive-
nine benzer. Merdiveninin iki kenari fosfat ve sekerler-
den, basamaklari ise bazlardan meydana gelir.

v/ Cift iplikli, sarmal yapidadir.

v/ Nikleotit adi verilen birimlerden olusur. Nukleotit ise
azotlu organik baz, pentoz (bes karbonlu seker) ve fosfo-
rik asitten olusur.

NH
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HO—@—(@—ICH2
HOI 5 Azotlu
organik baz
Fosfat 4 1!
5 karbonlu seker
3 2
HO H
Niikleotit

@ Ester bag @) Glikozit bag

Bes karbonlu sekerin,

v/ 1' karbonuna azotlu organik baz baglanir. Aralarinda
glikozit bagi (a) bulunur.

v/ 5 karbonuna fosfat baglanir. Aralarinda ester bag (b)
bulunur.

/ 3'karbonunda OH bulunur.

Deli Bir Not

Bir niikleotiti olusturan organik baz ve seker arasinda
glikozit bagi (1), seker ve fosfat arasinda ise ester bagi (2)
bulunur.

Bir niikleotitin yapisinda;

I. pentoz,
Il. fosfat,
Ill. azotlu organik baz

molekiillerinden hangileri bulunur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz 11l C)lvell
E) I, lve lll

2. DNA;

I. y6netici molekdl olma,
IIl. ciftiplikli, sarmal yapida olma,
Ill.  nukleotit adi verilen birimlerden olusma,

6zelliklerinden hangilerine sahiptir?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz lll C)lvell
E) I, 1 ve lll

3. Asagida bir nikleotitin sematik cizimi verilmistir.
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Bu semada gosterilen X ve Y arasindaki kimyasal bag
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

X Y
A)  Glikozit bagi Ester bagi
B)  Ester bagi Peptit bagi
C) Peptit bagi Glikozit bagi
D) Ester bagi Glikozit bag!
E)  Glikozit bagi Peptit bagi




| DNA'nin Antiparalel iplikleri

‘\_ DNA molekdlinin iki zincirinden;
Sagdakinin en Ust nikleotitine ait deoksiriboz sekerinin,

/ Besinci karbonuna fosfat baghdir. Bu kisim zincirin 5'
ucu olarak tanimlanir.

v Uglincii karbon altindaki ntikleotitin 5' ucuna bagli fos-
fat molekiline fosfodiester bagi ile bagldir.

Sagdaki zincirin en alt ucundaki nikleotite ait deoksiribo-
zun Uglncl karbonunda hidroksil grubu (—OH) bulunur.
Bu kisim ise 3' ucu olarak tanimlanir.

Bu zincir, bes Ussi — ¢ UssU seklinde okunur.
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Soldakinin en Ust nlkleotitine ait deoksiriboz sekerinin,

v/ Ugiincti karbonunda hidroksil grubu (~OH) bulunur. Bu
kisim ise 3' ucu olarak tanimlanir.

v/ Besinci karbonuna bagli olan fosfat ise alttaki nikleoti-
tin 3' ucuna fosfodiester bagi ile baglidir.

Soldaki zincirin en alt ucundaki nikleotite ait deoksiribo-
zun besinci karbonuna fosfat baghdir. Bu kisim zincirin
5' ucu olarak tanimlanir. Bu zincir, iic tssii — bes tssi
seklinde okunur.

DNA nin zincirlerinden;
v biri bes Ussi — Ug¢ UssU,
v/ digeri Gg Usst — bes UssU zinciridir.

Yani DNA’nin iki ipligi birbirine antiparaleldir.
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Asagidaki tabloda DNA ve RNA da bulunan organik baz-

lar gosterilmigtir
Azotlu organik bazlar

(v: Var)
| ] 11 v V
DNA 4 v 4 v
RNA v v v v

Bu tabloda numaralandirilan molekiillerle ilgili,

I. Bir numarall baz adenindir.
II. iki numarali baz timindir.
ll.  U¢ numarali baz Sitozindir.
IV. Dort numarali baz urasildir.

V. Bes numarali baz guanindir.
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
A)lvell

B) Il ve IV C)lllve V

D)1, llve IV E)I, lllve V

Niikleik asitlerin yapisinda asagidaki molekiillerden
hangisi bulunmaz?

A) Plrin bazi
D) Amino asit

B) Adenin bazi C) Pentoz
E) Fosforik asit

DNA'nin yapisina katilan adeninli niikleotit ile RNA'nin
yapisina katilan adeninli nikleotitlerin birbirinden
farkh olmasinda, yapilarinda bulunan;
|. fosfat grubu,
Il.  bes karbonlu seker,
Ill. azotlu organik baz
molekiillerinden hangilerinin birbirinden farkl olma-
si rol oynar?
A) Yalniz |
D) ll ve Ill

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) I, Il ve lll

DNA'nin Yapisi ve Ozellikleri

1.

4.

00
u%u lama

DNA'nin yapisinda;

I urasil ribonikleotit,

Il. sitozin ribonlkleotit,
Ill. adenin deoksiribonUkleotit
IV. guanin deoksiribonikleotit
molekiillerinden hangileri bulunmaz?
A) Yalniz | B) lvell C) llve lll

D) Il ve IV E) I, 1lve IV

Asagidaki semada bir niikleik asit parcasi gosterilmistir.

Bu semayla ilgili,

I. Bir numarali bag fosfodiesterdir.
Il. iki numarali bag glikozit bagidir.
ll. Ug numarali yapi ester bagidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz Il



L Ggenetik Matervyalin Organizasyonu |}

Okaryot hiicrelerin interfaz evresinde DNA, cekirdek icin-
de, kromatin halinde gorilir. Kromatin, DNA ve histon
proteininden olusan nikleoprotein yapili ipliktir. Bu iplik
hicre bolinmedigi zaman ince, uzun ve ag seklindedir.
Hucre bolinmeye basladiginda kromatindeki DNA eslenir,
sonraki evrelerde kromatin kisalip kalinlasarak kromozo-
mu olusturur.

Kromozom

Histon proteini

Hicre donglsunin,

v/ Profaz ve metafaz evresinde kromozomlar, birbirine
sentromerle bagl iki kromatitten olusur.

v/ Anafaz evresinde sentromer yarilir ve her bir kromatit
kromozoma donusir. Anafazda her bir kromozom tek
kromatitlidir.

v/ Telofaz evresinde kromozomlar agilarak kromatin iplige
donusdr.
p— T
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Okaryot hiicrelerin hayat déngiisiinde kromozomlarin en
belirgin gortldugl evre metafazdir.

Kromatini olusturan DNA gen adi verilen 6zel birimlere
sahiptir. Bu genler,

v/ Birkag bin nukleotitten veya milyonlarca nikleotitten
olusabilir.

/" RNA cesitlerini sentezler. Cesitli proteinlerin sentezinde
gorev alir. DNA daki genlerin ¢ok az bir kismi (yaklasik
% 1-5) proten sentezinde gorev alir.

v/ Kendilerini kopyalayabilir. DNA eslenmesi sayesinde yeni
hicrelere aktarilir.

v/ Canlinin gerceklestirdigi metabolik faaliyetler icin gerek-
li bilgileri igerir.

v/ Cesitli faktorlerin etkisiyle degisime ugrayabilir. Genlerin
degisiklige ugramasina mutasyon denir.

L3,

Okaryot hiicrelerde uzunluklar ve bicimleri farkli olan
cok sayida kromozom bulunur. Her bir kromozom ayri bir
DNA icerir. Prokaryot hiicrelerde tek bir kromozom bulu-
nur ve tim DNA bu kromozomda yer alir.

Buna gére, 6karyot ve prokaryotlarda genetik mater-
yalin;

I. sayisi,

Il. protein miktari,
Ill.  nikleotit sayisi
niceliklerinden hangileri bakimindan farkhlik goster-
mesi beklenmelidir?
A) Yalniz |

D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, 1 ve lll

Kromatin iplikle ilgili;
. DNA ve histon proteininden olugan nukleoprotein
yapili ipliktir.

Il. Okaryot hiicrelerde hiicre bélinmedigi siirece ince,
uzun ve ag seklinde ¢ekirdekte bulunur.

Ill.  Yapisindaki DNA molekdlleri 6karyotlarda hiicre dén-
gusunin interfaz evresinde kendini esleyebilir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve I

B) Yalniz 1l C)lvell
E) I, lve lll

Okaryot hiicrelerde hiicre déngiisiiniin metafaz evre-
sindeki bir kromozomun yapisinda;

I. gen,
II. DNA,
Ill. nukleotit

molekiillerinin bulunma miktari arasindaki baginti asa-
gidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A)I>I11>1l B) I> 1>l C)ll>I>1ll
D)lI>1>1 E)Ill>1>1




Heinz Fraenkel-Conrat ve B. Singer'in titin mozaik viru-
sl (TMV) ve Holmes ribgrass (HR) viral suslariyla asagi-
daki deneyi yapmiglardir.

v Birer RNA virisi olan TMV ve HR'nin genomlarini
ve protein kiliflarini ayristirdilar.

v TMV'nin RNA'si ile HR'nin protein kilifini karigtirdilar.
(1. hibrit)

v TMV'nin protein kilifiyla HR'nin RNA'sini karistirdilar.
(2. hibrit)

v/ Elde ettikleri bu hibrit (melez) virusleri tutin yaprak-
larina bulastirdilar.

v/ 1. tip hibrit virGslerin uygulandigi yapraklarda TMV
lezyonlari olustugunu gézlerken 2. tip hibrit virslerin
uygulandigi yapraklarda HR lezyonlarini gézlediler.

Bu calisma HR ve TMV viriisleriyle ilgili asagidaki yar-
gilardan hangisine kanit olusturur?

A) Genetik materyali DNA'dr.

B) Genetik materyali RNA'dir.

C) Genetik materyali proteindir.

D)

E)

Proteinlerin yapi tagi amino asittir.
RNA'nin yapi tagi nukleotittir.

Bu mRNA'da;

I. Adenin sayisi = urasil sayisi
Il.  Guanin sayisi = Sitozin sayisi
lll. Pentoz sayisI = Fosfat sayisi

esitliklerinden hangileri bulunur?
(A: Adenin, G: Guanin, C: Sitozin, U: Urasil, R: Riboz, P: Fosfat)

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il
E) Il ve Ill

C) Yalniz I

Bir 6grencinin biyoloji dersinde sunum yaparken “DNA,
ip seklinde bir merdivene benzetilebilir. Bu merdivenin
bir ucunun tutulup diger ucunun déndirilmesi sonucu
cift sarmal olusur.” demistir.

Bu égrencinin yapmis oldugu bu merdiven benzetme-
siyle ilgili,

|. Basamaklari, organik bazlardan olusur.

Il. Yan tarafindaki ipler seker ve fosfattan olusur.

lll.  Bilginin esas olarak depolandidi yerler, merdivenin
basamaklardir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

RNA'nin;
I.  polipeptit icin ihtiya¢c duyulan amino asitleri ribozoma
tasiyan,

Il. amino asitler arasindaki peptit bagi olusumunu kata-
lizleyen,

Ill. polipeptitin amino asit sirasini ve sayisini belirleyen
cesitleri asagidakilerin hangisinde dogru olarak veril-
mistir?
rRNA tRNA mRNA

A) | I I

B) Il I 1}

C) Il 1 |

D) 1l | I

E) 1l 1l |




1.

Asagidaki semada bir DNA molekili ve bu DNA mole-
kalinun eslenmesiyle olusan iki DNA molekulinun belir-
li bir Kismindaki nikleotit dizileri gosterilmistir.
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Buna gore,
I.  DNA eslenmesi sirasinda adenin deoksiribontkleo-
titinin karsisina timin deoksiribonukleotiti getirilir.

Il. Eslenme sonucu olugan DNA'larin bir ipligi yeni yapi-
lirken diger ipligi ata DNA'dan gelir.

Ill. Eslenme sonucu olusan DNA'lar birbirleriyle ayni
nukleotit dizilimine sahip olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E) I, Ilvelll

Agir azotlu DNA (15N15N) iceren bir bakteri normal azot-
lu (14N) bir ortamda iki kez eslenmeye birakiliyor.

Bu eslenmeler sonucu olusan bakterilerle ilgili;
I. Birinci eslenme tamamlandiginda ortamdaki bakte-
rilerin %50’si melez DNA bulundurur.

Il. ikinci eslenme tamamlandiginda ortamdaki bakte-
rilerin %50’sinin her iki ipliginde de normal azotlu
organik baz bulunur.

Ill. ikinci eslenme tamamlandiginda ortamdaki bakteri-
lerin % 100’0 normal azotlu nlkleotitler bulundurur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

@ Genden Proteine / Gen Biyolojisi

‘

Normal azotlu DNA (14N14N) iceren bir bakteri agir azot-
lu (15N) bir ortamda U¢ kez eslenmeye birakiliyor.

Eslenmeler tamamlandiginda melez bakteri oraninin
asagidakilerden hangisi gibi olmasi beklenir?

E) S

A) 8

1 1 3 1
2 B2 ©) 3 D)5

DNA’si agir azotlu nlkleotitlerden (15N - 15N) olusan bak-
teriler iki gruba ayriliyor. Bu gruplardan birincisi hafif azot-
lu (14N) besi ortaminda bir kez eslendikten sonra, ikincisi
ise hafif azotlu (14N) besi ortaminda iki kez eslendikten
sonra sezyum klorUr yogunluk gradiyentinin olusturuldu-
gu bir tip icinde yuksek hizlarda santrifujlendiriliyor ve
asagidaki yogunluk gradiyenti elde ediliyor.

= S

NGV ,
Birinci grup ikinci grup
Bu durum asagidakilerden hangisine kanit saglar?

A
B

) DNA’nin parcal eslendigine
)

C) DNA’nin hiicre bélinmesini yonettigine
)
)

DNA’nin tam korunumlu eslendigine

D
E

DNA’nin yari korunumlu eslendigine
DNA’nin ¢ekirdekte ve bazi organellerde bulunduguna

Hafif azotlu DNA (14N14N) iceren bir bakteri agir azotlu
(15N) bir ortamda bir kez eslenmeye birakihyor.

Bu DNA tam korunumlu eslenseydi santrifiij edildi-
ginde asagidaki bantlagsmalardan hangisinin gézlen-
mesi beklenirdi?

A) B) C) D) E)

=
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Genetik Sifrenin Dili - |

DNA'nin kimyasal yapisinin aydinlatilip, kendini nasil egle-
diginin acgiklanmasi sonrasinda bilim insanlarinin dikkati,
DNA'daki ntkleotid dizisinin bir proteindeki amino asitle-
rin dizisini nasil belirledigi konusunda yogunlasti.

Proteinlerin ribozomda sentezlendigini, DNA'nin ¢ekirdekte
bulundugunu bilen bilim insanlari bu strecte rol alan araclyi
ariyordu. Cok sayida protein sentezleyen hicrelerin fazla
miktarlarda RNA igermesi RNA'nin bu silregte yer aldig
kuskusuna neden oldu.

v/ Francis Crick’e gore bilgi taslyan bu molekul, ribozomun
yapisindaki rRNA’dir.

v/ Francois Jacob ve Jacques Monod adli bilim insanlarina
gbre ise “araci batln ribozomlarda bulunan rRNA ola-
mazdi. ClnkU butdn ribozomlarda ortak olan rRNA farkli
proteinleri nasil sentezlettiriyordu? Sentezlenecek olan
farkh her protein cesidi icin farkl bir RNA ¢esidi, protein
sentezine kaliplik etmelidir.” gdrtstini savundular. Bu
RNA gesidine mesajci (elci) RNA (mRNA) adi verildi.

Protein sentezini saglayan sifreler, DNA daki genlerde bulu-
nur. Sifreler her bir harfin bir nikleotit cesidini (A, T, G, C)
ifade ettigi 4 harfli bir alfabe ile olusturulur.

DNA molekidlinde 4 cesit nikleotit bulunmasina ragmen
20 gesit amino asidi nasil kodlar? 1960'da Sidney Brenner
4 harfle 20 gesit amino asidi belirleyebilmek icin sifrenin
Uclt nikleotitlerden olusmasi gerektigini ileri strd.

v/ DNA’daki her bir nlkleotit 1 gesit amino asidi sifrelesey-
dis'=4 cesit amino asit protein sentezine katilabilirdi.

v Amino asit sifrelemesi 2 nikleotit ile yapilmis olsaydi
4*=16 cesit sifre olurdu. Bu da en fazla 16 ¢esit amino
asidin protein sentezine katilmasini saglard.

v/ Oysa nikleotitler 3’lG olarak sifre olusturunca 4 =64
cesit sifre olusur.

v/ Yani tim amino asit ¢esitlerinin protein sentezinde kul-
lanilabilmesi icin sifrenin en az 3’lU olarak belirlenmesi
gerekir.

v/ Genetik kod, DNA ya da mRNA’da kodon adi verilen ve
UglU nikleotit dizilerinden olusan sifrelerle ifade edilir

v/~ mRNA'da bu 64 cesit sifreden biri (AUG) baslangic sif-
resi olarak gorev yapar. Bu sifre metionin amino asidini
kodlar.

v mRNA’daki sifrelerden ¢ tanesinin amino asit karsiligi
yoktur. Bunlar UAA, UAG ve UGA olup bitis kodonu ola-
rak gorev yapar. Geriye kalan 61 cesit kodon, 20 farkli
amino asidi sifrelemek icin kullanilabilir.

Bilim insanlari;
I. ¢ok sayida protein sentezleyen hucrelerin fazla mik-
tarlarda RNA icermesi,
Il. DNA'daki nlkleotid dizisinin bir proteindeki amino
asitlerin dizisini etkilediginin distnulmesi,
lll. proteinlerin ribozomda sentezlenmesine karsin
DNA'nin gekirdekte bulunmasi

durumlarindan hangileri nedeniyle “protein sentezine
aracilik eden bir molekul bulunmali” géristinii dile getir-
mistir?
A) Yalniz |

D) Il ve llI

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, llvelll

Genetik kod ile ilgili,
|. DNA ya da mRNA’da kodon adi verilen ve tg¢lu nuk-
leotit dizilerinden olusan sifrelerle ifade edilir.
II. mRNA'da baslangi¢c kodonu olarak AUG gorev alir.
ll. Ug sifrenin amino asit karsilgi yoktur.

ifadelerinden hangileri dogrudur

A) Yalniz |
D) Il ve I

B) Yalniz lll C)lvell
E) I, llvelll

Canlilar protein sentezi sirasinda 20 ¢esit amino asit kul-
lanir. Her amino asit ¢esidi icin de genelde ayri bir genetik
sifre gereklidir. Oysa DNA'da 4 cesit nukleotit bulunur ve
bunlar Ggerli olarak bir araya gelir, 64 cesit sifre olustu-
rulabilir.

Buna gore;

I. Genetik sifre ¢isidi sayisi amino asit sayisindan fazla
oldugu icin bir amino asit birden fazla kodon gesidi ile
sifrelenebilir.

Il. Eger genetik sifre ikiserli nikleotitlerden olugsaydi,
en fazla 16 farkli sifre olusturulabilecegdi icin tim
amino asit cesitleri kullanilamayacak ve protein
cesitliligi daha az olacakti.

Ill. DNA da ki genetik sifre ¢esidi sayisi mRNA'ya gére
daha fazladir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il
E) [l ve lll

C) Yalniz lll
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| Transkripsiyvon (RNA Sentezi)

Nikleik asitler nikleotit dizilimi (adenin, guanin, sitozin,
timin), proteinler de amino asit dizilimi (metionin, sero-
tonin, valin...) seklinde yazilmis bilgi icerir.Yani iki farkli dil
bulunur. Nikleik asitteteki bilginin proteindeki dile gevril-
mesi iki farkli olay ile olur: Transkripsiyon ve translasyon.

Transkripsiyon, DNA’nin bir ipliginin Gzerindeki kodonlara
uygun olarak mRNA sentezlenmesidir. DNA Gzerindeki
genden transkripsiyonla sentezlenen mRNA, sentezlene-
cek proteinin amino asit dizilisini ve sayisini belirler.

RNA sentezi igin kullanilan DNA ipligine kalip iplik adi verilir.
Bu kalip ipligin karsisinda uzanan anti paralel iplik ise kalip
olmayan iplik olarak adlandirilir. DNA’daki kalip zincirden
genetik sifreye gére mRNA Uretilirken;

v/~ RNA polimeraz DNA'nin iki ipligi arasindaki hidrojen bagi-
ni ¢ozer.

v/ RNA polimeraz DNA kalip ipligini 3-5' yéntinde okur.

V" RNA polimeraz DNA kalip ipligin karsiti olarak mRNA’yi
5'-3' yoniinde retir.

v RNA polimeraz enzimi kalip iplige uygun olarak gelen
nikleotitler arasinda fosfodiester bagini kurar.

v/ Sentez sirasinda DNA’daki adeninin karsisina mRNA’da
urasil gelir. Boylelikle DNA’daki genetik bilgi RNA’ya
aktarilir. RNA Uretimi tamamlandiktan sonra,

e Kalip iplik ve karsi iplik arasinda tekrar hidrojen bag-
lari kurulur.

® mRNA kalip iplikten ayrilip ribozomun alt birimine bag-
lanir.

v mRNA’daki tg¢lu nikleotit dizilerine kodon adi verilir.

v/ Bir kodon bir amino asidi sifreler.

Transkripsiyon sirasinda DNA kalip ipligi ile RNA moleki-
|t arasinda H bagi kurulur.

DNA ve protein sentezi arasindaki araci RNA'dir.

DNA'dan tRNA ve rRNA (retimi de transkripsiyon olarak
adlandirilir.

<
l_
9 o
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g ISO]
(OINO]
é O o
g O
<
b
o

Bu DNA ipligi kars! ipliktir.

Kalip iplik

Sentezlenen RNA

e

Serbest RNA nikleotitleri
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| Translasyon (Protein Sentezi)

mRNA’nIn ribozoma baglanarak protein sentezlenmesine
translasyon adi verilir. Bu olay mRNA’nin ribozomda okun-
masiyla gerceklesir. mMRNA’dan protein Uretilirken;

v/ mRNA 5'-3" yoniinde okunur.

v/ mRNA’daki kodonlarla tRNA’daki antikodonlar arasinda
0zgll baz eslesmesi olur.

v~ mRNA’daki;
® AUG baslangi¢ kodonudur.

® UAG, UGA, UAA kodonlarinin karsiligi olan antikodon-
lara sahip tRNA bulunmaz. Bunlara DUR kodonu denir.

v/ Genelde her tRNA bir amino asidi tasir.

Translasyonun Agamalari

v" mRNA cekirdekgikte ribozomun alt birimine tutunur.
Olusan kompleks ¢ekirdek zarindan sitoplazmaya gegcer.

v/ Sitoplazmadaki 1. amino asit 6zel bir enzim ve ATP
yardimiyla aktiflestirilir ve kendisine uygun olan UAS
antikodonlu tRNA'ya baglanir.

v/ “1.” amino asiti taslyan UAS antikodonlu tRNA ile mRNA
Gzerindeki AUG kodonu ile gegici olarak hidrojen baglari
kurulur.

“2.” amino asiti taslyan CCG antikodonlu tRNA ile mRNA
Gzerindeki GGC kodonu ile gecici olarak birlesir. Enzimler
aracihigiyla 1. ve 2. amino asitler arasinda peptit bagi
kurulur

v Peptit bagl kurulmasi sonucu bosta kalan UAS antiko-
donlu tRNA ribozomu terk eder. Ribozom mRNA (zerin-
de bir kodon boyu ilerler.

v/ “3. amino asitini tasilyan AGG antikodonlu tRNA gegi-
ci olarak mRNA Uzerindeki UCC kodonu ile birlesir.
Enzimler araciligiyla 2. ve 3 amino asitleri arasinda peptit
bagi kurulur. Bosta kalan AGG antikodonlu tRNA’sI ribo-
zomu terkeder.

v/ Ribozom mRNA Uzerindeki UAA kodonunu icine alacak
sekilde ilerler. UAA kodonuna (dur kodonu) uygun bir
tRNA olmadigi icin protein sentezi sona erer.

v 1-2-3 polipeptit molekilu sitoplazmaya verilir. mMRNA
ribozomdan ayrilir.

Her bir tRNA molekiiltine sadece tek bir amino asit cesidini
baglanabildigi icin bir kodon bir amino asidi sifreler.

Amino asit

tRNA

€| |C

%,_J
Antikodon
1
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Genetik Sifre ve Protein Sentezi / Ciraklik Testi

Asagida bir DNA ipligine ait parca verilmistir.

3 5
1 11

| I | | I |
T A S S A S SGT

Bu DNA ipligi parcasindan iiretilecek RNA molekiilii-

niin niikleotit dizilimi asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir? :

A) 5'I i 3
UAS SAS SGU

B) 5 3' 3

>

C=
[oF |
ok |
Cw=
ok ]
Q=
0=
> -

C) s 3' ‘
[ B | [ B | [ B |
TAS GTS GAT

D) s 3' |
| I I | | I I | | I I | |
A UG GTG GUA

E) s 3' }

Bir polipeptit sentezinde kullanilan amino asitlerin ribo-
zoma taginmasinda gérev alan tRNA'larin antikodonlari
sOyledir:

e K amino asitinin antikodonu; UAS

e A amino asitinin antikodonu; SUA !

 F amino asitinin antikodonu; USG
Buna gore, “KAFA” polipeptit parcasinin sentezini sag-
layan mRNA sifresi asagidakilerden hangisindeki gibi
olmaldir?

..AUG - GAU - AGS - GAU .... 3' :

A) 5. ‘
B) 5. UAS - SUA-USG-SUA .... 3
C) 5'.... ATG - GAT - AGS - GTS.... 3'
D) 5'... UAS - GAU - USG - GAU .... 3 |
E) 5'.... AUG - GAU - SUA - AGS.... 3'

3. Asagidaki semada protein sentez sureci gdsterilmistir.

T (G| |G| |T| [T| |T| |G| |G| |C| [T| |C| A

o 1 NRRAREH W NGHRNSR

Kalip iplik
Transkripsiyon
B o (A B 1 05
Kodon Kodon Kodon Kodon
l Translasyon
Triptofan Fanilalanin Glisin Serin
_' ‘ .— Protein

Buna gore,
| Kalip DNA'daki timin niikleotidinin karsisina mRNA'da
urasil niikleotidi gelir.
Il. Bir mRNA kodonu genelde birden fazla amino asit
cesidini kodlar.
Ill.  Amino asitler tc¢lu nlkleotid kimeleriyle kodlanir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz Il

4. Protein sentezinde;
I. kullanilacak amino asitlerin 6zel bir enzim ve ATP ile
aktiflestiriimesi,

Il. amino asitlerin kendileri icin uygun antikodon tasiyan
tRNA lara baglanmasi,

Ill. ribozoma tasinan amino asitler arasinda peptit bagi-
nin kurulmasi

olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E)I, lvelll



Okaryot bir hiicrede mRNA sentezi sirasinda gercekle-
sen bazi olaylar asagida verilmigtir.

. DNA'nin ilgili gen bélgesindeki hidrojen baglarinin
cozulmesi
Il Ribonukleotitlerin tretilmesi
Ill.  Ribonukleotitler arasinda RNA polimeraz enzimi tara-
findan fosfodiester baginin kurulmasi

Bu olaylarin ilk kez gerceklesme sirasi asagidakile-

rin hangisinde dogru olarak verilmistir?
A)L-11-111 B) I-1l-1I

D) Il-1Il-1

C)I-1-1
E)Il-1—1I

Okaryot bir hiicrede genetikle ilgili verilen asagidaki
birimlerin kiiclikten biiylige dogru siralanisi hangi-
sinde dogru verilmistir?

A) DNA — Gen — Nikleotit — Kodon

B) DNA — Gen — Kodon — Nukleotit

C) Gen — DNA — Nukleotit — Kodon

D) Ndikleotit — Gen — Kodon — DNA

E) Nukleotit — Kodon — Gen — DNA

DNA kalip ipligindeki kodonu TAT olan bir amino asi-
tin mRNA kodonu ve tRNA antikodonu asagidakile-
rin hangisinde dogru olarak verilmistir?

mRNA kodonu Antikodon
A) uuu AAA
B) AUA TAT
C) SSS GGG
D) AUA UAU
E) SAU SUA

10.

Bir hiicrede;

I. tRNA'daki nikleotit sayisi,
1. aktif mRNA'nin kodon sayisi,
IIl. mRNA'nin okundugu ribozom sayisi
niceliklerinden hangileri sentezlenecek proteinin
bliylikligini etkiler?
A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E) I, Il ve lll

Bir polipeptit molekiiliiniin amino asit sayisi bilinirse
asagidakilerden hangisi tahmin edilebilir?

A) Sentez sirasinda olusan peptit bagdi sayisi

T

ilgili DNA lokusundaki niikleotitlerin dizilis sirasi

g O

)
) Sentezde gorev alan mRNA nin nikleotit dizisi
) ligili DNA bulunan gen sayisi

)

m

Polipeptit icin amino asit tasiyan tRNA antikodonla-
rindaki nikleotit gesitleri

mRNA Uzerindeki bazi kodon cesitleriyle ve bu kodonla-
rin sifreledigi amino asit ¢esitleri asagida verilmistir.

mRNA Kodonu | Sifrelenen amino asit

CGU Arjinin
CGC Arjinin
GGC Glisin
GGG Glisin
AUG Metionin

Bu verilere gore,
I. Bir mRNA kodonu genelde bir ¢esit amino asiti sif-
reler.

Il Bir amino asit farkli kodonlarla sifrelenebilir.

Ill.  Bir mRNA'daki kodon cesidi sayisi, sentezi yapilan
polipeptiteki amino asit ¢esidi sayisindan fazla ola-
bilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

D) Il ve Il

B) Yalniz lll C)lvell
E) I, Il ve lll



Ggen Klonlamasi

Bazi seker hastalari instlin hormonunu Uretemez. Gegmis
yillarda bu hastalara ihtiya¢ duydugu insilin hormonu
cesitli memelilerden alinarak veriliyordu. Bu islemler uzun
zaman alan zahmetli ve pahali idi. GUnimuzde genetik
mihendisligi ve biyoteknoloji sayesinde cesitli maddeler
bakterilerce cok daha hizli ve ucuza Uretilmektedir.

Bu calismalarda araci olarak bakterilere ait kiigk, halkasal
DNA pargalari olan plazmitler kullanilir.

Gen klonlamasinin agamalari:
/ llgili geni taglyan DNA saf olarak elde edilir. (izolasyon)
v/ Genin yeri belirlenir.

v/ Gen restriksiyon endonikleaz enzimleri adi verilen 6zel
kesici enzimlerle gikarilir.

v/ Taslyici DNA olan plazmitin ilgili bolgesi restriiksiyon
enzimleriyle agilir.

v/ Gen DNA’si, DNA ligaz enzimi sayesinde plazmit ile bir-
lestirilir ve rekombinant plazmit DNA olusturulur.

v/ Olusan rekombinant tasiyici DNA alici bakteri hicresine
aktarilr.

v/ llgili gen aktiflestirilir.

v/ Gen Urunu kontrol edilir.

insan
kromozomu

<

Restriiksiyon s
enzimi Blyime
hormonu geni

4_)
DNA ligaz

enzimi

Bakteri
plazmiti

Rekombinant
plazmit

Asagidaki semada insilin hormonu geninin bakterilere

aktariimasi gosterilmigtir.

Y
&

-
Restriiksiyon
enzimi
Bakteri \
plazmiti  insiilin
% hormonu geni
e
DNA ligaz
l enzimi

Rekombinant
plazmit

\,
\,
\,
\.
\

Bu siirecle ilgili,

Il. insan genetik bilgisi kullanilarak dretildigi icin alerjik

Bakterinin bolinmesi ’!

. insilin hormonunun ¢ok fazla ve ucuz iretimini saglar.

reaksiyonlara neden olmaz.

Ill.  Genetik mihendisligi ve biyoteknoloji sayesinde ger-

ceklestirilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) Il ve Ill

Bir tiire ait genin bir bakteriye aktariimasi siirecinde;

I. ¢ikarilan genin tasiyici olan plazmite DNA ligaz enzi-

miyle eklenmesi,

Il. aktarimi istenilen genin restriksiyon enzimleriyle

kesilip ¢ikariimasi,

Ill.  rekombinant plazmitin hedef hiicreye nakledilmesi

olaylarinin gerceklesme sirasi asagidakilerin hangisin-

de dogru olarak verilmistir?

E) I, Ilvelll

A)l=11-=1I B)I-1ll-1 C)yl—1-1u

D) =11

E)lll-1-1




Tarim ve Hayvancilik Alani

Tarim ve hayvancilik alaninda

/ Insanlardan izole edilen biyime hormonu geninin
somon baliklarina embriyolarina aktarimi sonucu nor-
male gore daha iri baliklar elde edilmistir.

v/ Daha fazla et lreten koyun, kegi, sigir gibi transgenik
canlilar elde edilmistir.

v/ Sit verimi yuksek koyun, kegi, inek ve yumurta verimi
yUksek kiimes hayvanlari Gretilmistir

v/ Soguga, kuraklia, virlslere ve yabani ot miicadelesinde
kullanilan ilaglara (herbisit) karsi direngli bitkiler Gretil-
mistir. |

v/ Bitkilerin Griin verimi, besin degeri ve kalitesi artirilabilir.

(Glikofosat: Ot dldiriici)

Rekombinant

Glikofosata direng Yaprak kesilerek bakteri

geni izole edilir. plazmit, ile enfekte edilir. !
bakteriye '
aktarilir.
Yaprak parcalar |
besi ortamina |
alinir. O |
Plazmlt, izole Istenen gen,

ligaz enzimiyle

edilip restriksiyon plazm|te eklenit

enzimiyle kesilir.

Gllfosata O

direncli bitki Hicreler 1
N =y cogalarak
Rekombinant yeni bitkiyi
bitki DNAsI olusturur.

Cevre sorunlarinin ¢éziimiinde: Mikroorganizmalarin kim-
yasal maddeleri degisime ugratabilme yeteneginden fayda-
lanilir. Cesitli genetik muhendisligi yontemleriyle mikroor- |
ganizmalarin yetenekleri artirilip yeni yetenekler kazandiri-
liyor. Bu sayede gerceklestirilenler: :

v/ Kanalizasyon sularinin aritiimasi 1

v Toprak ve sudan agir metallerin (bakir, kursun, nikel vb.)
temizlenmesi

/" Madencilikte topragi kazmadan madenlerin elde edilmesi

v/ Petrol ve tirevlerinin gcevreye verdigi zararlarin azaltil- |
masi ‘

v/ Deterjan tekstil ve kagit sanayisinde kullanilan 6zel enzim-
lerin Uretilerek dogaya birakilan kirleticilerin azaltilmasi

v/ Deniz ve okyanuslarin temizlenmesi 1

u%ulama

Asagidaki semada transgenik bir bitkinin Gretimi goste-
rilmigtir.

Agrobacterium
tumefaciens bakterisi

istenilen gene sahip

Istenilen ozellige bitki kromozomu

sahip gen }
‘ Qﬂ: = o =D
T\
plazmiti & '
[ ‘ _—
! N istenilen gen t
Restiiriksiyon Gennakli  plazmit sayesinde istenilen
enzimiyle yapilan bitki kromozomuna ozellige
plazmit kesilir T, plazmiti aktarilir sahip bitki

Bu yéntem sayesinde;
I. genetik hastaliklari nedeniyle bazi insanlarda Ureti-
lemeyen gen Urlnlerinin Grettiriimesi,

1. tarim bitkilerinin bocek saldirilarindan tarim ilaci kul-
lanilmadan korunmasi,

Ill. besin degeri artiriimis gida Urdinlerinin Grettirilmesi
durumlarindan hangileri gerceklestirilebilir?

A) Yalniz |
D) Il ve I

B) Yalniz Il C)lvelll
E) I, Il ve lll

Yapilan bir calismada Rhizobium cinsi bakterilerinin at-
mosfer azotunu baglayabilme &6zelligi bazi tarim bitkileri-
ne aktarilarak transgenik bitkiler elde edilmisgtir.

Bu calisma;

|. azotga fakir topraklarda daha fazla uriin elde edilmesi,

Il suni giibre kullaniminin artirilarak daha fazla besin
tretilmesi,

Ill. insanlarin daha ucuz ve bol gidaya ulasmasinin sag-
lanmasi

avantajlarindan hangilerini saglar?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll
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Yapay Organlar

Yapay Organ: Gorevini yerine getiremeyen organlarin
yerine mekanik malzemelerden tasarlanan, doku mihen-
disligi ile Uretilen organlardir.

v/ 1997 yilinda ilk kez yapay olarak insan derisi Gretilmistir.
Bu sayede yara ve yaniklar, kalicr izler birakmadan tedavi
edilebilmektedir.

v/ Kalp, pankreas, bobrek, karaciger, deri ve kulak gibi
organlarin yapay modellerinin Uretimi icin cesitli calis-
malar yapilmaktadir.

v/ Yapay organ Uretiminde yapay organ nakli yapilacak
bireylerden elde edilen kok hicreler kullanilarak doku
reddi gibi sorunlari ortadan kaldirilabilir.

v 3D vyazicilar sayesinde kok hiicre ve biyomalzemeler kul-
lanilarak yapay organ tretimi farkli bir sigrama yakaladi.

Yapay organ Uretimindeki temel sorunlar:

v/ Kok hicrelerin laboratuvar kosullarinda ¢ogaltilmasinda
yasanan zorluklar

v Kok hicrelerin nakledildikleri bolgede bazi istenmeyen
hicrelere de donisebilmesi

v/ Yapay organlarin fizyolojik ydonden dogal organlarin bazi
islevlerini tam olarak yerine getirememesi

Yapay doku ve organ dretimi
v/ Engelli bireylerin sorunlarini ortadan kaldirabilir.

v/ laclara bagimli yasamak zorunda kalan, kimi zaman
yillarca uygun organ bulunmasi icin bekleyen kisilerin
yasam kalitesini artirabilir.

v/ Erken dogan bireylerin hayatta kalma sansi artirabilir

a \jﬁ ulama
Yapay organ uretimiyle ilgili;
I. Organ nakli yapilacak bireylerden elde edilen kdk
hticrelerin kullaniimasi doku reddine neden olur.

Il. 3D yazicilar sayesinde biyomalzemeler kullanilarak
gerceklestirilebilir.

Ill. Doku muhendisligi calismalari sayesinde gercek-
lestirilir.
aciklamalarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve I

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, llvelll

Yapay organ liretiminde;
I. kok hucrelerin laboratuvar kosullarinda ¢ogaltiima-
sinda bazi zorluklarin yagsanmasi,

Il. kék hicrelerin nakledildikleri bélgede bazi istenme-
yen huicrelere de dénusmesi,

lll. yapay organlarin fizyolojik yénden dogal organlarin
islevlerini tam olarak yerine getirememesi

olumsuzluklarindan hangileri agiimasi gereken temel
sorunlardandir?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz llI C)lvell
E) I, lve lll

Yapay doku ve organ iiretiminin;
I. gbrme, isitme ve ylriime gibi fonksiyonlari gercekles-
tiremeyen,

Il. bazi organlarinin geligsimini tamamlamadan erken
dogan,

Ill.  uygun organ bulamadigi icin ilaglara bagiml yasayan

bireylerden hangilerinin sorunlarinin ¢éziimiine katki
sunmasi beklenir?

A) Yalniz |
D) llve lll

B) Yalniz lll C)lvell
E) I, lve lll



Biyoteknolojik yontemler kullanilarak Kistik fibrosis ve
karaciger hastaliklarinda kullanilan o-1-antitripsin pro-
teininin celtik bitkisine Urettiriimesine ait bazi agsamalar
asagida verilmigtir.

I. insan kromozomunda o-1-antitripsin proteininin ire-
timinden sorumlu genin bulundugu bélgenin genetik
islemlerle belirlenmesi

Il. Celtik bitkisinde Uretilen a-1-antitripsin proteininin
saflastiriimasi

lll.  a-1-antitripsin proteininin Uretiminden sorumlu genin
biyolistik ydntemle celtik bitkisinden alinan vicut hilic-
resine aktariimasi,

IV. Birkesici enzimle insan kromozomundan o.-1-antitripsin
proteininin tretiminden sorumlu genin kesilmesi

V. Transgenik hale getirilen celtik bitkisi hucresinin
uygun besi yerinde ¢ogaltiimasiyla o-1-antitripsin
proteini Uretebilen celtik bitkisinin olusturulmasi

Bu asamalarin gerceklestirilme sirasi, asagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?
A) LIV, V
C) IV, lIL 1LV, |
E) V, IV, Il 11, 1

B) I, 1V, I, V, I
D) IV, I, I, Vv, I

Genetik danismanlar kalitsal hastaligi olan veya bu has-
taliklari tagima ihitmali olan kisilere;

v/ uygulanmasi gereken testler,

v/ hastaliginin muhtemel sonuglari

v/ hastaligina uygun (varsa) tedavi yéntemleri
ile ilgili bilgilendirme yapar.
Buna gore;

|. akraba evliligi yapmis,

Il. aile ve akrabalarinda kalitsal hastahk gérlen,
lll.  bir veya birden fazla sayida anormal bebek dogumu

yapan
kisilerden hangileri genetik danismanlarla mutlaka
goérasmelidir?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz lll C)lvell
E) I, I ve lll

Islah calismalarinda amag; istenilen gen kombinasyonla-
rina sahip, yeni Gstun ézellikler iceren, olumsuz 6zellikler-
den arindinlmig bireyler elde etmek ve bunlari ¢cogaltmak-
tir. Islah calismalarinda kullanilan bazi yéntemler sunlardir:

I. Bir canlinin bir ézelligine ait genetik bilginin baska

bir canliya aktariimasi

Il Hucrelerindeki kromozom takim sayisi 3n veya daha
fazla olan, daha iri ve verimli ekonomik bitkilerin (ire-
tilmesi

Ill.  Bir canhinin viicut hiicresindeki ¢ekirdegin, cekirdegi
cikariimis yumurtaya asilanmasi sonucu elde edi-
len yeni hiicrenin, mitozla gelistirimesiyle yeni canli
olusturulmasi

Bu yéntemlerden hangileri bir canlinin klonlanmasi
olarak adlandirilir?

A) Yalniz |
D) [ ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz lll

Bir deneyde omurgali bir hayvan tirtine ait yumurta hic-
resi ayni tire ait bir baska canlinin sperm hucresi tara-
findan laboratuvar ortaminda délleniyor. Olusan zigot
hucresinin mitoz bélunmeleri sonucu meydana gelen
blastomerlerinden ¢ekirdekleri alinarak ayni tariin ¢ekir-
degi ¢cikarilmis yumurta hicresine asilaniyor. Bu yeni
hucrelerin bir kismindan karaciger bir kismindan da kas
hicreleri elde ediliyor.

Buna gore,
I.  Kalitsal yapisi ayni olan hicrelerden farkl hiicre tip-
leri elde edilebilir.

Il. Blastomerden alinarak yumurta igine asilanan ¢ekir-
deklerin kalitsal yapisi birbirinden farkhdir.

Ill.  Cekirdek nakli sonucu olusan hiicre gogalamaz.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) ll ve Il

B) Yalniz lll C)lvell
E) I, Il ve lll



Biyoteknolojik calismalarla gen transferi yapilmis olan
canlilar transgenik canli olarak adlandirilir.

Transgenik canlilar sayesinde;

I. saglik,
Il. gida
lll. cevre
alanlarindan hangilerinin sorunlarina ¢éziim tretile-
bilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz lll C)lvell
E) I, 1 ve lll

Mikroorganizmalarin kimyasal maddeleri degisime ugrata-
bilme yeteneginden faydalanilarak gesitli genetik mihen-
disligi ydntemleriyle mikroorganizmalarin yetenekleri artiri-
lip yeni yetenekler kazandirilabilir.

Bu yéntem sayesinde;

|. kanalizasyon sularinin aritiimasi,

1. toprak ve sudan agir metallerin (bakir, kursun, nikel vb.)
temizlenmesi,

Ill.  madenlerin, topragin kazilmadan elde edilmesi
durumlarindan hangileri gerceklestirilebilir?

A) Yalniz |
D) Il ve I

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, lve lll

Yetiskin insanlarda somatik hicrelerdeki gen tedavisinin
etkili olabilmesi icin, saglikli alleli alan hiicrelerin, yasami
boyunca cogalabilmesi gerekir. Bu tir tedavi icin birinci
siradaki aday kemik iligi hicreleridir.

Buna gore; saglkli alellerin hastaya nakledilmesi;

I. saghkh alellerin viruslere yuklenmesi,
Il genetik yapisi degistirilen kemik iligi hlcrelerinin has-
taya aktariimasi,
Ill. hastadan alinan kemik iligi hticrelerinin virisle enfek-
te edilmesi

uygulamalari asagidakilerin hangisinde verilen siray-

la gercgeklestirilmesiyle saglanir?
A)L-11-11 B) I-1-1l

D) Il-1-1

Cyl-1-1l
E)Ill-1-1

L

Biyoguvenlik: Modern biyoteknolojinin insan sagligi ve
cevreye zarar vermeden uygulanmasini saglamak ama-
clyla alinmasi gereken politik ve islevsel dnlemlerin timu-
dar.

Buna gore;

I.  Rekombinant DNA denemelerinde kullanilan mikro-
organizmalarin laboratuvar diginda canhhgini sur-
dirememeleri icin genetik yapilarinin bozulmasi,

1. tehlikeli oldugu acikca belli olan bazi denemelerin
yasaklanmasi,

Ill.  canli veya 6l insanlarin kopyalarinin olusturulmasi-
nin yasaklanmasi

uygulamalarindan hangileri bilim insanlarinin biyogii-
venlikle ilgili gelistirdigi bazi kurallardandir?

A) Yalniz |
D) Il ve I

B) Yalniz lll C)lvell
E) I, Il ve lll

insan genomunda anlamli ve anlamsiz baz dizileri bulunur.

v/ Anlaml diziler; protein ve iglevsel RNA sentezinden
sorumlu dizilerdir.

v/ Anlamsiz diziler; herhangi bir proteini kodlamayan,
buylk cogunludu tekrar eden dizilerdir.

Bir canliya ait hiicredeki DNA baz diziliminde tekrar eden
anlamsiz baz dizilerinin jel Gzerinde olusturduklari bantli
yapilara DNA parmak izi denir.
Bu iz;

I.. DNA'nin, uygun restriksiyon enzimi ile kesilmesi,

Il. tekrar eden anlamsiz baz dizilerinin PCR (Polimeraz
Zincir Reaksiyonu) yontemiyle cogaltiimasi,

Ill.  DNA parcalarinin elektroforez adi verilen bir ydontem-
le jel Uzerinde, buyukluglne gore belirli uzakliklarda
bantlar olusturmasi,

IV. PCRile ¢cogaltilan DNA'larin 6zel bir jele yliklenmesi

olaylarinin asagidakilerin hangisinde verilen sirayla
gerceklesmesi sonucu elde edilebilir?

A 1L I, L IV B) I, 11, IV, Il C) I, IV, 1II, 1
D) L, 1, IV, 11 E) IV, I, 11l, Il
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*

Okaryot bir hiicrede protein sentezlenirken meydana
gelen olaylardan bazilar asagida verilmigtir.

I. Amino asitlerin aminoagil transferaz enziminin kata-
lizérlugunde tRNA'ya baglanmasi

1. Ribonukleotitlerle deoksiribonukleotitler arasinda hid-
rojen baginin kurulmasi

Ill. mRNA'nin ribozomun alt birimine baglanmasi

Bu olaylarin gerceklesme sirasi asagidakilerin hangi-

sinde dogru olarak verilmistir?
A)l-1-11 B) I-1I-11

D) Il-1I-1

C)I-1-11
E)Il-1-11

Bir deney kabina birakilan DNA molekuli uygun nikleaz-
larla yapi birimleri olan nikleotitlerine kadar parcalaniyor.

Deney sonunda kaptaki niikleotitlerin miktarlari asa-
gidaki grafiklerin hangisindeki gibi olmasi beklenir?

(A = adenin, G = guanin, C = sitozin, T = timin, U = urasil)

L = ) [
A T G C A T G C
Nukleotit cesidi Nukleotit cesidi

| | | |
A T G C A T G C
Nikleotit gesidi Niikleotit gesidi

E)

AT G C
Nukleotit cesidi

Okaryot bir hiicredeki proteinlerin sentezlenmesi
siirecinde meydana gelen;
I. DNA'daki genetik bilginin mRNA'ya aktariimasi,

Il. aminoasitlerin sitoplazmada bulunan ribozomlarda
peptit bag ile birbirine baglanmasi,

Ill.  mRNA kodonlariyla tRNA antikonlari arasinda hidro-
jen baglarinin kurulmasi

olaylarindan hangileri prokaryot hiicrelerde de ger-

ceklesir?

A) Yalniz |

D) lve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) I, lve lll

Cesitli canlilara ait DNA'lar izole edilip ayri ayri isitila-
rak denature edildikten sonra asagida verilen deneyler
gerceklestirildiginde olugsan hibrit DNA'larda tek zincirle-
rin ancak ¢cok az kisminin birbiri ile eslendigi, blyuk bir
kisminin serbest kaldigi goéraimustar.

DENATURASYON KARISTIRMA HIBRITIZASYON
) Gift sarmalli
Gift sarmalli hibrit DNA

normal DNA'lar  molekiilleri

Isitildiktan sonra
birbirinden ayriimig
DNA tek sarmallari

Gift sarmalli
DNA’larin isitilmasi

Bu diizeneklerden li¢ tane hazirlanarak;
¢ |.sinde insan ve kurbaga DNA'sI,
¢ |l.sinde insan ve atmaca DNA'sI,

e |[ll.slinde insan ve fare DNA'si

karistirildiginda hibrit DNA'larda eslenme uzunlugu

ile ilgili asagidaki bagintilardan hangisi dogrudur?

A)I>11>11
D)l >1>1

B) I> 1>l C)li>1>1ll
E)lI>1>I



Bir ribozomda gerceklesen protein sentezinin formulu
asagida verilmigtir.

ATP
n-Amino asit ———> Protein + (n—1) Su
Enzim

Bu siirecte gerceklesen olaylarla ilgili,
I. ATP miktari azalr.

Il. Ribozom sayisi degismez.

Ill.  Amino asit sayisi azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il
D) Il ve lll

C) Ive lll
E) 1, llvelll

RNA sentezi sirasinda sitoplazmadaki molekillerin
miktarinda meydana gelen degisim asagidaki grafik-
lerin hangisinde yanlis verilmistir?

A) Guanin miktar B) Timin miktari

Zaman Zaman

C) Riboz miktar D) Adenin miktar

Zaman Zaman

E) Fosfat miktari

Zaman

7.

L

Asagida bazi bakterilerin ve bulunduklari ortamlarin azot
durumlari verilmigtir.
I.  Normal bakteri — Agir azotlu ortam
Il. Melez bakteri — Hafif azotlu ortam
Ill.  Melez bakteri — Agir azotlu ortam
IV. Agir azotlu bakteri — Hafif azotlu ortam

Bu ortamlarin hangilerindeki bakteriler bir kez ¢cogal-
diginda ilgili ortamdaki melez bakteri orani % 50 olur?

A)lvell B) Il ve III

D) I, Il ve lll

C) lllve IV
E) IL, lll ve IV

Asagida bir DNA parcasinin niikleotit dizilimi verilmigtir.

o

0 ||| |||
AT G SgSs T AS

Bu DNA'daki ilgili genin I. zincirinden sentezlenecek
mRNA parcasi asagidakilerin hangisinde verilmistir?
A) UAS GSG AUG B) AUG GSG UAS

C) UAS SGS AUG D) AUG SGS UAS
E) AUG SGS UAG

Okaryot bir hiicredeki mRNA ile ilgili,

I. DNA'dan ribozoma genetik bilgi tasiyan bir aracidir.

Il. Kodon adi verilen ug¢lu nikleotitlerden olusan kisim-
lara sahiptir.

Ill.  Cekirdekte sentezlendikten sonra ribozomda okunur.

IV.  Amino asitleri ribozoma tasir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve Il

D) I, Ilve lll

C) lllve IV
E) II, lll ve IV





