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Modern Atom Teorisi
1.Ünite Atomun

Kuantum Modeli

Bohr Atom Modeli
Bohr atom modeline göre,

	 Bir	elektron	çekirdek	tarafında	belirli	dairesel	yörüngeler-

de	hareket	eder.	Bu	yörüngelerin	belirli	(sabit)	bir	enerjisi	

vardır	ve	bu	yörüngelere	enerji düzeyi de denir.

	 Enerji	düzeyleri	(yörüngeler)	K,	L,	M,	N	ya	da	1,	2,	3,	4,	...	

gibi	rakamlarla	gösterilir.

	 Bir	elektron	çekirdeğe	en	yakın	enerji	düzeyinde	bulun-

mak	ister.	En	düşük	enerjili	bu	hâl	temel hâl'dir.

	 Isıtılan	 maddenin	 atomunda	 elektronlar	 daha	 yüksek	

enerji	düzeyine	çıkar.	Bu	duruma	uyarılmış hâl denir.

enerji verir

enerji alır

4
3

2
1

n

+

Temel hâl
(Kararlı)

4
3

2
1

n

+

Uyarılmış hâl
(Kararsız)

–
–

Bohr Atom Modelinin Sınırlılıkları
	 Bohr	atom	modeli,	hidrojen	ve	tek	elektronlu	bazı	iyonlar	

(2He+, 3Li
2+	vb.)	için	başarılı	bir	model	olmasına	rağmen	

çok	 elektronlu	 atom	 ve	 iyonların	 spektrumlarını	 açıkla-

makta	yetersiz	kalmıştır.

	 Bohr	atom	modelinde	 temel	hata	elektronların	 sabit	ve	

tek	 boyutlu	 dairesel	 yörüngelerde	 bulunduğunu	 ifade	

etmesidir.

Orbital Kavramı
 Heisenberg	 Belirsizlik	 İlkesi'ne	 göre	 "Bir	 taneciğin	 hem	
yeri	hem	de	hızı	aynı	anda	kesin	olarak	belirlenemez."	
1926	 yılında	 E.	 Schrödinger	 dalga	 özelliğine	 sahip	
elektron	gibi	küçük	 taneciklerin	enerjilerini	ve	hareket-
lerini	 ifade	 eden	 matematiksel	 denklemler	 geliştirdi.	
Schrödinger	elektronun	yeri	 tam	olarak	belli	olmasa	da	
bulunma	 ihtimalinin	 yüksek	 olduğu	 hacimsel	 bölgeler-

den	(dalga	fonksiyonu,	orbital)	bahsetmiştir.

	 Elektronun	 kuantum	 sayılarıyla	 (n,	 l, m
l

)	 belirlendiği	

kuantum	 mekaniğindeki	 bu	 dalga	 fonksiyonu	 orbital 

olarak	adlandırılır.

	 Bohr	 atom	 modelinde	 elektronun	 bulunduğu	 yer	 için	

yörünge,	 atomun	 kuantum	 modelinde	 ise	 orbital	 adı	

kullanılır.

Yörünge Orbital

Elektronun izlediği varsayılan dairesel yoldur.

Elektronun düzlemsel hareketini temsil eder.

Her yörünge bir enerji düzeyi ile ifade edilir.

Elektronun bulunma olasılığının yüksek olduğu

hacimsel bölgelerdir.

Elektronun üç boyutlu hareketini temsil eder.

Her enerji düzeyinde farklı orbitaller bulunabilir.

Her yörüngede yalnızca belli sayıda elektron

bulunur.

Her orbitalden en fazla 2 elektron bulunur.

Proton

d
xy

z z z z

x x x x x
y yyyy

z

d
x2-y2 d

z2d
xz

d
yz

Nötron

Elektron
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11. Sınıf / Extra Kimya11. Sınıf / Extra Kimya 9

Modern Atom Teorisi
1.Ünite Atomun

Kuantum Modeli

n ile gösterilir.

m


 ile gösterilir.

Alt enerji düzeyinde kaç tane orbital olduğunu gösterir.

Orbitalin uzaydaki yönlenmesini gösterir.

 değerine bağlı olarak –, ..., 0, ..., + değerlerini alır.

Her  değeri için m


 = 2 + 1 bağıntısıyla bulunabilir.

Elektronun çekirdeğe olan ortalama uzaklığını gösterir.

n’nin belirttiği enerji seviyesine katman denir.

 ile gösterilir.

m
s
 ile gösterilir.

Elektronun kendi ekseni etrafındaki dönüş yönünü
gösterir.

m
s
 = +     veya m

s
 = –     değerlerini alabilir.

Alt enerji düzeylerini gösterir.

 = 0, 1, 2, ..., (n – 1) değerlerini alır.

Elektron bulutlarının (orbitallerin) şekillerini ve şekil

farkından dolayı oluşan enerji seviyelerindeki değişimi

gösterir.

Baş Kuantum Sayısı
Açısal Momentum Sayısı
(İkincil) Kuantum Sayısı

KUANTUM SAYILARI

n

Katman

1 2 3 4 5 6 7

K L M N O P Q



Tür

0 1 2 3

s p d f

Manyetik Kuantum Sayısı Spin Kuantum Sayısı

1
2

1
2

N

S

N

S

m
s
 = +

1
2

m
s
 = –

1
2P

X
P

Y
P

Z
S orbitali

n;	 Temel	enerji	 düzeyi	 sayısı,	n2;	 bu	enerji	 düzeyinde	en	 fazla	bulunabilecek	maksimum	orbital	 sayısı,	2n2;	 bu	enerji	

düzeyindeki	maksimum	elektron	sayısını	gösterir.

11. Sınıf / Extra Kimya 9
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Test 1 seviye ı

11. Sınıf / Extra Kimya

1. I. 2He
 II. 2He+

 III. 3Li+

 IV. 1H

Yukarıdaki atom ve iyonlardan hangilerinin spekt-
rumları Bohr atom modeli ile açıklanabilir?

A) Yalnız II B) I ve IV  C) II ve III
  D) II ve IV  E) I, II, III ve IV

2. Bohr atom modelindeki yörünge kavramı yerine 
kuantum mekaniğinde hangi kavram kullanılır?

A) Spektrum
B) Orbital
C) Kuantum sayısı
D) Katman
E) Enerji seviyesi

3. Bohr atom modeline göre, hidrojen atomunun bir kesiti 
aşağıda verilmiştir.

n = 1
n = 3n = 2

–

Buna göre,

 I. Elektron n = 3 enerji seviyesinden n = 1 enerji sevi-
yesine geçerken ışın yayar.

 II. Hidrojen atomunun elektronu n = 1 enerji seviye-
sinde bulunduğunda, temel hâldedir.

 III. Hidrojen atomu ısıtıldığında, n = 1 enerji seviye-
sindeki elektron n = 2 enerji seviyesine geçebilir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II  C) I ve III
  D) II ve III  E) I, II ve III

4. I. Çok elektronlu atomların ve iyonların çizgi spekt-
rumlarını açıklayamaması

 II. Elektronların çekirdekten belli uzaklıklardaki 
yörüngelerde bulunduğunu açıklaması

 III. Negatif ve pozitif yüklerin atomun içinde düzenli bir 
şekilde dağılmış olduğunu öne sürmesi

Yukarıda verilenlerden hangileri Bohr atom teorisi-
nin eksikliklerindendir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III
  D) I ve II  E) I, II ve III

5. d orbitalleri ile ilgili;

 I. 3. enerji seviyesinden itibaren bütün enerji seviye-
lerinde bulunur.

 II. l = 2 için manyetik kuantum sayısı –2, –1, 0, +1, +2 
değerlerini alır.

 III. içerdiği elektronların spin kuantum sayısı

  – 1
2

, 0,+ 1
2

 olabilir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II
  D) I ve III  E) I, II ve III

6. Bir atomun 4. temel enerji düzeyi ile ilgili,

 I. 4 çeşit orbital içerir.
 II. İçerdiği orbitallerden enerjisi en küçük olan f orbi-

talidir.
 III. En küçük enerjili orbitalinin açısal momentum 

kuantum sayısı  l = 3 tür.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III
  D) I ve III  E) I, II ve III
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1. Ünite Modern Atom Teorisi

11. Sınıf / Extra Kimya

Atomun Kuantum Modeli

7. n = 4 enerji düzeyinde bulunan aynı enerjiye sahip 
ve uzaydaki yönelişleri farklı olan kaç tane f orbitali 
vardır?

A) 1 B) 3 C) 5 D) 7 E) 9

8. Spin kuantum sayısı ms = + 1
2

 olan bir elektronla 
ilgili,

 I. Baş kuantum sayısı (n) 1'dir.
 II. Açısal momentum kuantum sayısı (l) 2'dir.
 III. Manyetik kuantum sayısı (m

l

) –3'tür.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II

  D) I ve III  E) I, II ve III

9.   

x

y

z

Sınır yüzey diyagramı verilen görseldeki orbital ile 
ilgili,

 I. s orbitalidir.
 II. Tüm enerji düzeylerinde bulunabilir.
 III. Manyetik kuantum sayısı m

l

 = 0'dır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II
  D) I ve III  E) I, II ve III

10. Açısal momentum kuantum sayısı l = 1 olan orbita-
lin sınır yüzey diyagramı,

 I. 

x

z

y

 II. z

x

y

 III. z

x y

verilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II
  D) I ve III  E) I, II ve III

11. 4f orbitaliyle ilgili,

 I. En fazla 7 tane elektron bulundurur.
 II. Baş kuantum sayısı 4'tür.
 III. En fazla 14 tane orbital bulundurur.

ifadelerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III
  D) I ve II  E) II ve III

12. Aşağıda verilen orbitallerden hangisinin enerjisi 
diğerlerininkinden büyüktür?

A) 3p B) 3d C) 4s D) 4f E) 5p
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Test 1 seviye ı
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1. Atomun yapısının aydınlatılması ile ilgili çalışmalar 
sırasında öne sürülen elektron hareketi tahminleri ve 
karşılık gelen kavramlar aşağıda verilmiştir.

Elektron Hareketi
Karşılık Gelen

Kavram

Orbital

Yörünge

Buna göre,

 I. Yörünge kavramı Heisenberg belirsizlik prensibine 
göre ispatlanması olanaksız olduğundan zaman 
içinde terk edilmiştir.

 II. Orbital kavramı, elektronun bulunma olasılığını 
sembolize eden bulut modeli olarak da bilinir.

 III. Orbital kavramı, atomun kuantum modelinin teme-
lini teşkil eder.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve III
  D) II ve III  E) I, II ve III

2.  
Bilim İnsanı Terim

1 Heisenberg a enerji düzeyi

2 Schrödinger b belirsizlik

3 Bohr c orbital

Atomun yapısının aydınlatılması ile ilgili çalışmalar 
yapan bilim insanları ve bu çalışmalarını sembolize 
eden terimler hangisinde doğru olarak eşleştiril-
miştir?

A) 1a, 2b, 3c  B) 1b, 2a, 3c
C) 1b, 2c, 3a  D) 1c, 2a, 3b
        E) 1c, 2b, 3a

3. Hidrojenin 1s orbitalindeki elektronunun modern 
atom teorisine göre gösterimi aşağıdakilerin han-
gisinde doğru verilmiştir?

A)  B) 

C)  D) 

         E) 

4. • 4s < I < 4p
 • 6s < II < 5d
 • 4f < III < 6p

Orbitallerin enerji sıralamaları ile ilgili örneklerde 
belirtilen yerlere gelmesi gereken orbitaller aşağı-
dakilerin hangisinde doğru olarak verilmiştir?

I II III

A) 3d 4f 5d

B) 3d 4f 5p

C) 3d 5p 5d

D) 5s 5p 6d

E) 5s 5p 5d
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5. Aşağıda dallanmış ağaç tekniğinde bir soru verilmiştir.

Temel hâldeki 6C
atomunda 2 yarı 

dolu orbital vardır.

Temel haldeki 24Cr
atomunda 6 yarı 

dolu orbital vardır.

12Mg atomu temel halde küresel 
simetri özelliği gösterir.

  D

  1   2   3   4

  Y

  D   D  Y   Y

Buna göre;

 I. ilk ifadeden başlanarak ifadenin doğru veya yan-
lışlığına göre ulaşılacak çıkış numarası,

 II. doğru ifadeler 2, yanlış ifadeler 1 ile puanlandırıldı-
ğında tüm ifadelere verilecek toplam puan

hangisinde doğru olarak verilmiştir?

I II

A) 1 6

B) 1 9

C) 3 5

D) 4 3

E) 4 4

6. 22Ti atomunun temel hal elektron dağılımı yazıldı-
ğında 4s orbitalinden sonra gelen orbitaldeki elekt-
ronun;

 I. baş,
 II. açısal momentum

kuantum sayıları aşağıdakilerin hangisinde doğru 
olarak verilmiştir?

I II

A) 4 2

B) 4 3

C) 3 0

D) 3 1

E) 3 2

7. 

T

X

Y
Z

Periyodik sistemde yerleri gösterilen X, Y, Z ve T 
elementleri ile ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlış-
tır?

A) Y ve Z'nin temel hal elektron diziliminde son orbital-
lerindeki elektron sayısı eşittir.

B) X ve Y aynı gruptadır.
C) Y ve T aynı periyottadır.
D) T'nin elektron dizilimi p orbitali ile biter.
E) X'in grup numarası Z'ninkinden büyüktür.

8. 

T

Z
X
Y

Periyodik sistemde yerleri gösterilen X, Y, Z ve T 
elementleri ile ilgili;

 I. kimyasal özellikleri benzer,
 II. en büyük baş kuantum sayısı aynı

olan elementler aşağıdakilerin hangisinde doğru 
olarak verilmiştir?

I II

A) X – Y X – Y

B) X – Y Z – T

C) Z – T Z – T

D) Z – T Y – T

E) Y – T X – Y
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EXTRA
SARMAL
DENEME SINAVI

1

1. X, Y ve Z elementlerinden X’in elektron sayısı 
Y'ninkinden 2 eksik, Z ninkinden 3 fazladır.

X, 4. periyot 3A grubu elementi olduğuna göre,

 I. Y'nin değerlik orbitalleri s ve p orbitallerindedir.
 II. X ile Y p, Z d bloğunda bulunur.
 III. Z'nin 2 tane yarı dolu orbitali vardır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II  C) I ve III
  D) II ve III  E) I, II ve III

2. Aşağıda temel hâldeki X, Y ve Z elementlerinin orbital 
şemaları verilmiştir.

X:

Y:

Z:

Buna göre, X, Y ve Z elementleri ile ilgili aşağıdaki-
lerden hangisi yanlıştır?

A) X ile Z benzer kimyasal özellik gösterir.
B) X, Y ve Z oda koşullarında katı haldedir.
C) Y, elektriği elektron hareketiyle iletir.
D) Atom yarıçapları arasındaki ilişki Y > Z > X şeklin-

dedir.
E) X ile Y'nin blokları farklıdır.

3. Azotun bazı bileşikleri N2H4, NH3, NO2 ve N2O dur.

Buna göre azot (N) elementiyle ilgili,

 I. –3, –2, +1 ve +4 yükseltgenme basamaklarına 
sahip olabilir.

 II. Azotun en büyük yükseltgenme basamağı +3'tür.
 III. Azot (+) ve (–) yükseltgenme basamaklarında ola-

bildiğinden oksijen ve hidrojenle farklı formüllerde 
bileşikler oluşturabilir.

yargılarından hangilerine ulaşılabilir? (7N)

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III
  D) I ve III  E) I, II ve III

4. 2. periyot elementlerinin atom numaraları ile birin-
ci iyonlaşma enerjilerinin değişimi aşağıdaki grafikte 
verilmiştir.

Atom numarası

Birinci iyonlaşma enerjisi
(kJ/mol)

X

Y

Z

Buna göre X, Y ve Z elementleri ile ilgili,

 I. Z'nin son katmandaki elektron sayısı diğerlerinden 
fazladır.

 II. Atom çapları arasındaki ilişki X > Y > Z  şeklindedir.
 III. X ile Y s, Z p bloğundadır.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III
  D) I ve II  E) I, II ve III

5. X : Bileşiklerinde yalnızca +1 değerlik alır.
 Y : Oda koşullarında gaz hâldedir.
 Z : Bulunduğu periyotta iyonlaşma enerjisi en yüksek 

olan elementtir.

Yukarıda X, Y ve Z elementlerinin bazı özellikleri veril-
miştir.

Buna göre,

 I. Aynı periyotta iseler atom numaraları arasındaki 
ilişki Z > Y > X şeklindedir.

 II. Y ve Z, X'ten farklı bir periyotta ise atom numarala-
rı ardışıktır.

 III. X'in oksijenli bileşiği bazik, Y'nin oksijenli bileşiği 
asidik özellik gösterir.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) I ve II  C) I ve III
  D) II ve III  E) I, II ve III
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6. Aşağıdaki tabloda X, Y, Z ve T ana grup elementlerinin 
kJ/mol cinsinden ilk dört iyonlaşma enerjileri verilmiştir.

Element iE1 iE2 iE3 iE4

X 520 7300 11815 –

Y 577 1820 2750 16600

Z 589 1145 4900 6500

T 495 4560 6900 9540

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır?

A) X ile T'nin değerlik elektron sayıları aynıdır.
B) X, Z ve T s bloku, Y p bloku elementidir.
C) Y'nin elektron dizilimi np1 ile biter.
D) X'in atom numarası T'ninkinden daha büyüktür.
E) Z2+ dan bir elektron koparmak, Y2+ dan bir elektron 

koparmaktan daha zordur.

7. Aşağıdaki tabloda aynı gruptaki X, Y ve Z atomlarının 
elektron ilgileri verilmiştir.

Element Elektron İlgisi
(kJ/mol)

X –72,8

Y –59,8

Z –52,9

Buna göre,

 I. Z'nin atom çapı diğerlerininkinden büyüktür.
 II. Atom numarası en küçük olan X'tir.
 III. İyonlaşma enerjileri arasındaki ilişki Z > Y > X  şek-

lindedir.

yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I B) I ve II  C) I ve III
  D) II ve III  E) I, II ve III

8. Aşağıdaki periyodik sistemde I, II ve III ile gösterilen 
elementlerden biri X, biri Y, diğeri de Z'dir.

I
III

II

Bu elementlerin s orbitallerindeki toplam elektron 
sayıları arasındaki ilişki X > Y > Z şeklinde olduğu-
na göre, I, II ve III aşağıdakilerin hangisinde doğru 
verilmiştir?

I II III

A) X Y Z

B) X Z Y

C) Y Z X

D) Y X Z

E) Z Y X

9. Aşağıda bazı yarıçap türlerinin tanımları verilmiştir.

Yarıçap Tanımı Yarıçap Türü

1
Bağ yapmış iki özdeş 
atomun çekirdekleri ara-
sındaki uzaklığın yarısı

a İyon yarıçapı

2 Soygazlar için katı hâlde 
hesaplanan yarıçap b Kovalent yarıçap

3

İyonik bir katı içinde 
komşu iki iyon arasın-
daki uzaklığın anyon ve 
katyona uygun olarak 
bölüştürülmesi ile bulu-
nan yarıçap

c Van der Walls 
yarıçapı

Buna göre, türler ve tanımların eşleştirmesi aşağı-
dakilerden hangisinde doğru verilmiştir?

A) 1b, 2a, 3c  B) 1b, 2c, 3a
C) 1a, 2b, 3c  D) 1c, 2a, 3b
        E) 1c, 2b, 3a


