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SEVGIiLi GENC ARKADASIM,
BU KITAPTA BiR SORU BANKASINDAN
COK DAHA FAZLASINI BULACAKSIN!

Kafa Dengi Yayinlari olarak Extra Serisiyle karsindayiz. "Neden

Extra?" dersen, bu serimize sorularin disinda isine cok yarayacagini
distndlgumiz "Extra Bilgiler" ve sinava simdiden hazirlanmani
saglayacak "Extra Sarmal Denemeler" ekledik. Ayrica daha kapsamli bir
konu anlatimi istersen "Kafadengi TV" YouTube kanalimizda kitaptaki
bircok konunun anlatimini bulabilirsin.

Tabii ki bu kadar degil! Testlerimizin kurgusunu da konulari en kolay
ogrenebilecegin sekilde planladik. Her Uniteyi mikro konulara boldik.

Extra bilgiden sonra her mikro konudan seviye 1, seviye 2 ve seviye 3
seklinde kademeli testler hazirladik. Unitelerin sonuna da lniteyi pekistirici
yine seviyeli olarak ilerleyen Unite tarama testlerini ekledik. Ayrica
takildigin tim sorularin video soru ¢ézlimlerine testin basindaki karekodu
okutarak ulasman cok kolay.

Senin basarilarina "extra" basarilar daha katabilmen icin TUrkiye'nin
en iyileri arasinda yer alan kadromuz ile hazirladigimiz bu serimizle
yanindayiz.

Artik sira sende! Basari dileklerimizle.
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1.UNITE
MODERN ATOM TEORISi

BOHR ATOM MODELI
Bohr atom modeline gore,

&% Bir elektron cekirdek tarafinda belirli dairesel yoriingeler-
de hareket eder. Bu yoriingelerin belirli (sabit) bir enerjisi
vardir ve bu yoriingelere enerji diizeyi de denir.

&% Enerji dizeyleri (yoringeler) K, L, M, Nyada 1,2, 3,4, ..
gibi rakamlarla gosterilir.

&2 Bir elektron cekirdege en yakin enerji diizeyinde bulun-
mak ister. En disik enerjili bu hal temel hal'dir.

&% Isitilan maddenin atomunda elektronlar daha yiiksek
enerji dizeyine cikar. Bu duruma uyarilmis hal denir.

enerji alir

[+ [+
n enerji verir n

1 1

2 3 2 3
4 4
Temel hal Uyarnlmis hal
(Kararl) (Kararsiz)

@ Proton
© Notron

© Elektron

¢ Elektronun izledigi varsayilan dairesel yoldur.
& Elektronun diizlemsel hareketini temsil eder.
¢ Her yoringe bir enerji diizeyi ile ifade edilir.

¢ Her yoringede yalnizca belli sayida elektron
bulunur.

0°.%.2.0.&

N\

ATOMUN
KUANTUM MODELI

BOHR ATOM MODELININ SINIRLILIKLARI

¢ Bohr atom modeli, hidrojen ve tek elektronlu bazi iyonlar
(,He", ,Li** vb.) icin basanili bir model olmasina ragmen
cok elektronlu atom ve iyonlarin spektrumlarini acikla-
makta yetersiz kalmistir.

¢ Bohr atom modelinde temel hata elektronlarin sabit ve
tek boyutlu dairesel yoringelerde bulundugunu ifade
etmesidir.

ORBITAL KAVRAMI

¢ Heisenberg Belirsizlik ilkesi'ne gére "Bir tanecigin hem
yeri hem de hizi ayni anda kesin olarak belirlenemez."
1926 vyilinda E. Schrodinger dalga o6zelligine sahip
elektron gibi kiictik taneciklerin enerjilerini ve hareket-
lerini ifade eden matematiksel denklemler gelistirdi.
Schrodinger elektronun yeri tam olarak belli olmasa da
bulunma ihtimalinin yiiksek oldugu hacimsel bélgeler-
den (dalga fonksiyonu, orbital) bahsetmistir.

¢ Elektronun kuantum sayilanyla (n, ¢, m,) belirlendigi
kuantum mekanigindeki bu dalga fonksiyonu orbital
olarak adlandirilir.

&% Bohr atom modelinde elektronun bulundugu yer icin
yoriinge, atomun kuantum modelinde ise orbital adi
kullanilr.

( ORBITAL

~N

Xy yz Xz x2-y2 22

¢ Elektronun bulunma olasiliginin yiiksek oldugu
hacimsel bolgelerdir.

¢ Elektronun G¢ boyutlu hareketini temsil eder.
¢ Her enerji dizeyinde farkl orbitaller bulunabilir.

¢ Her orbitalden en fazla 2 elektron bulunur.

J

11. Sinif / Extra Kimya



1.UNITE
MODERN ATOM TEORISi

ATOMUN
KUANTUM MODELI

KUANTUM SAYILARI

BAS KUANTUM SAYISI

& n ile gosterilir.

¢ Elektronun cekirdege olan ortalama uzakhigini gésterir.

¢ n'nin belirttigi enerji seviyesine katman denir.

;
K

2
L

3
M

6
P

n 7

Katman

ACISAL MOMENTUM SAYISI
/— (ikiNciL) KUANTUM SAYISI

& 1 ile gosterilir.
& Alt enerji dizeylerini gosterir.

¢ Elektron bulutlarinin (orbitallerin) sekillerini ve sekil
farkindan dolayi olusan enerji seviyelerindeki degisimi
gosterir.

¢ 0=0,1,2, .. (n-1) degerlerini alr.

N

&1 m, ile gosterilir.
& Alt enerji dizeyinde kag tane orbital oldugunu gésterir.
¢ Orbitalin uzaydaki yonlenmesini gosterir.

& ¢ degerine bagl olarak ¢, ..., 0, ..., +¢ degerlerini alir.

2
d

£ 01

Tir [ s | p

J

P Srin Kuantuw Saviss S

&2 m_ile gosterilir.

& Elektronun kendi ekseni etrafindaki déniis yonini
gosterir.

1 1 . . -
& m, = +3 veyam, = 5 degerlerini alabilir.

(@% Her ¢ degeri icin m, = 2/ + 1 bagintisiyla bulunabilir.

/

V%

v

S orbitali

n; Temel enerji dizeyi sayisl, nz; bu enerji dizeyinde en fazla bulunabilecek maksimum orbital sayisi, 2n2; bu enerji

dizeyindeki maksimum elektron sayisini gosterir.

11. Sinif / Extra Kimya
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Yukaridaki atom ve iyonlardan hangilerinin spekt-
rumlari Bohr atom modeli ile aciklanabilir?

A) Yalniz Il
D) Il ve IV

B) I ve IV C) llve lll

E) I, 11, lllve IV

Bohr atom modelindeki yériinge kavrami yerine
kuantum mekaniginde hangi kavram kullanilir?

Bohr atom modeline gére, hidrojen atomunun bir kesiti
asagida verilmigtir.

Buna gére,
I. Elektron n = 3 enerji seviyesinden n = 1 enerji sevi-
yesine gecerken Isin yayar.

Il. Hidrojen atomunun elektronu n = 1 enerji seviye-
sinde bulundugunda, temel haldedir.

Ill. Hidrojen atomu isitildiginda, n = 1 enerji seviye-
sindeki elektron n = 2 enerji seviyesine gecebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve I

C)lvell
E) I, Ilve lll

SEVIYE I

I. Cok elektronlu atomlarin ve iyonlarin ¢izgi spekt-
rumlarini agiklayamamasi

Il. Elektronlarin cekirdekten belli uzakliklardaki
yorungelerde bulundugunu agiklamasi

Ill.  Negatif ve pozitif yiklerin atomun icinde duzenli bir
sekilde dagiimis oldugunu 6ne siirmesi

Yukarida verilenlerden hangileri Bohr atom teorisi-
nin eksikliklerindendir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalmiz I
E) I, lvelll

d orbitalleri ile ilgili;
I. 3. enerji seviyesinden itibaren butun enerji seviye-
lerinde bulunur.

II. ¢=2icin manyetik kuantum sayisi -2, -1, 0, +1, +2
degerlerini alir.
Ill. icerdigi elektronlarin spin kuantum sayisi
-1 0.+ L olabilr.
2 2

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E)I, Il ve lll

Bir atomun 4. temel eneriji diizeyi ile ilgili,
I. 4 cesit orbital icerir.

Il. igerdigi orbitallerden enerijisi en kiiciik olan f orbi-
talidir.

Ill. En kiglk enerjili orbitalinin agisal momentum
kuantum sayisi ¢ = 3 tur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
E) I, Il ve lll

11. Sinif / Extra Kimya



1. UNIiTE | MODERN ATOM TEORIsi

7. n =4 enerji diizeyinde bulunan ayni enerjiye sahip
ve uzaydaki y6nelisleri farkli olan kac tane f orbitali
vardir?

A1 B) 3 C)5 D)7 E)9

8. Spin kuantum sayisi mg = +l olan bir elektronla
ilgili, 2
I. Bas kuantum sayisi (n) 1'dir.
Il.  Acisal momentum kuantum sayisi (¢) 2'dir.
lll. Manyetik kuantum sayisi (m) —3'tdr.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, Il ve lll

/

y

e

Sinir yiizey diyagrami verilen gorseldeki orbital ile
ilgili,
I. s orbitalidir.
Il. Tum enerji dizeylerinde bulunabilir.
lll.  Manyetik kuantum sayisi m, = 0'dur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ive lll E) I, Il ve lll

11. Sinif / Extra Kimya

ATOMUN KUANTUM MODELI

10. Acisal momentum kuantum sayisi / = 1 olan orbita-

lin sinir ylizey diyagrami,

%

X
Il
X

&

y
?
y
!
N
y

z

N

verilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalniz |

D) lve lll

11. 4f orbitaliyle ilgili,

B) Yalniz Il
E)I, llve lll

C)lvell

|. En fazla 7 tane elektron bulundurur.

Il. Bas kuantum sayisi 4'tdr.

Ill.  En fazla 14 tane orbital bulundurur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz lll

12. Asagida verilen orbitallerden hangisinin enerjisi

digerlerininkinden buiyuktir?

A) 3p

B) 3d

C) 4s

D) 4f

E) 5p

B ievenan



TEST 1

Atomun vyapisinin aydinlatiimasi ile ilgili ¢alismalar
sirasinda 6ne surilen elektron hareketi tahminleri ve
karsilik gelen kavramlar asagida verilmigtir.

Karsilik Gelen

Elektron Hareketi Kavram

Orbital

Yériinge

Buna gore,

I. Yoériinge kavrami Heisenberg belirsizlik prensibine
gbre ispatlanmasi olanaksiz oldugundan zaman
icinde terk edilmistir.

Il. Orbital kavrami, elektronun bulunma olasiligini
sembolize eden bulut modeli olarak da bilinir.

Ill.  Orbital kavrami, atomun kuantum modelinin teme-
lini tegkil eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve I E) I, Il ve lll
Bilim insani Terim
1 Heisenberg a enerji duzeyi
2 Schrédinger b belirsizlik
3 Bohr c orbital

Atomun yapisinin aydinlatilmasi ile ilgili calismalar
yapan bilim insanlari ve bu ¢alismalarini sembolize
eden terimler hangisinde dogru olarak eslestiril-
mistir?
A) 1a, 2b, 3c
C) 1b, 2¢, 3a

E) 1c, 2b, 3a

B) 1b, 2a, 3c
D) 1c, 2a, 3b

4,

SEVIYE I

Hidrojenin 1s orbitalindeki elektronunun modern
atom teorisine gore gosterimi asagidakilerin han-
gisinde dogru verilmistir?

A) B)

E)
e 4s<l<4p
e 6s<ll<5d
o 4f<Ill<6p

Orbitallerin enerji siralamalari ile ilgili 6rneklerde
belirtilen yerlere gelmesi gereken orbitaller asagi-
dakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 3d 4f 5d
B) 3d 4f 5p
C) 3d 5p 5d
D) 5s 5p 6d
E) 5s 5p 5d

11. Sinif / Extra Kimya



5.

1. UNITE | MODERN ATOM TEORISi

Asagida dallanmis agac tekniginde bir soru verilmistir.

1oMg atomu temel halde kiresel

simetri 6zelligi gosterir.
® | ®
Temel haldeki ,,Cr

Temel haldeki ;,C
atomunda 6 yari

atomunda 2 yari
dolu orbital vardir. dolu orbital vardir.

Buna gore;

I. ilk ifadeden baglanarak ifadenin dogru veya yan-
lishgina gére ulasilacak ¢ikis numarasi,

Il. dogru ifadeler 2, yanlis ifadeler 1 ile puanlandirildi-
ginda tum ifadelere verilecek toplam puan

hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 1 6
B) 1 9
C) 3 5
D) 4 3
E) 4 4

5o Ti atomunun temel hal elektron dagilimi yazildi-
ginda 4s orbitalinden sonra gelen orbitaldeki elekt-
ronun;

l. bas,

Il. acgisal momentum
kuantum sayilari asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A) 4 2
B) 4 3
C) 3 0
D) 3 1
E) 3 2

11. Sinif / Extra Kimya
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UNIiTE TARAMA

X RN
_ =
Y | =
z |94

[
I

Periyodik sistemde yerleri gosterilen X, Y, Zve T
elementleri ile ilgili agagidakilerden hangisi yanhs-
tir?

A) Y ve Z'nin temel hal elektron diziliminde son orbital-
lerindeki elektron sayisi esittir.

B) Xve Y ayni gruptadir.

C) Y ve T ayni periyottadir.

D) T'nin elektron dizilimi p orbitali ile biter.
E) X'in grup numarasi Z'ninkinden buyuktur.

Periyodik sistemde yerleri gosterilen X, Y, Zve T
elementleri ile ilgili;

I. kimyasal 6zellikleri benzer,
Il. en buyuk bas kuantum sayisi ayni

olan elementler asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A)  X-Y X-Y
B) - -T
C) - -
D) - -
E) -T -

B ievenan



EXTRA <,l

SARMAL

DENEME SINAVI

X, Y ve Z elementlerinden X’in elektron sayisi
Y'ninkinden 2 eksik, Z ninkinden 3 fazladir.

X, 4. periyot 3A grubu elementi olduguna gére,

I. Y'nin degerlik orbitalleri s ve p orbitallerindedir.
Il. XileY p, Zd blogunda bulunur.
lll. Z'nin 2 tane yari dolu orbitali vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ive ll
D) Il ve Il

C)lvell
E) I, 1l ve Il

Asagida temel haldeki X, Y ve Z elementlerinin orbital
semalari verilmistir.

x @ OO
rO0 OO ©
z @O OOO® ® OOO®

Buna gore, X, Y ve Z elementleri ile ilgili asagidaki-
lerden hangisi yanlistir?

>

X'ile Z benzer kimyasal 6zellik gosterir.

o3}

X, Y ve Z oda kosullarinda kati haldedir.

g O

)
)
) Y, elektrigi elektron hareketiyle iletir.
)

Atom yarigaplari arasindaki iliski Y > Z > X seklin-
dedir.

X ile Y'nin bloklari farklidir.

m

Azotun bazi bilesikleri N,H,, NH, NO2 ve NEO dur.
Buna gore azot (N) elementiyle ilgili,
. -3, -2, +1 ve +4 ylUkseltgenme basamaklarina
sahip olabilir.
Il. Azotun en blylk ylkseltgenme basamagi +3'tdr.

Ill. Azot (+) ve (-) ylkseltgenme basamaklarinda ola-
bildiginden oksijen ve hidrojenle farkli formdillerde
bilesikler olusturabilir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir? (;N)

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E) I, Il ve lll

50

KAPsADIGI UNITELER
>eoe
@ ® @®

2. periyot elementlerinin atom numaralar ile birin-
ci iyonlagsma enerjilerinin degisimi asagidaki grafikte
verilmistir.

) Birinci iyonlagma enerjisi
(kJ/mol)
z
Y
X

>

Atom numarasi
Buna gére X, Y ve Z elementleri ile ilgili,

I. Z'nin son katmandaki elektron sayisi digerlerinden
fazladir.
Il. Atom caplar arasindaki iliski X >Y > Z geklindedir.
Ill. XileYs, Zpblogundadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz I

D) lvell E) I, [lve lll

X : Bilesiklerinde yalnizca +1 degerlik alir.

<

Oda kosullarinda gaz haldedir.
Z : Bulundugu periyotta iyonlasma enerjisi en yliksek
olan elementtir.

Yukarida X, Y ve Z elementlerinin bazi 6zellikleri veril-
mistir.
Buna gore,

I.  Ayni periyotta iseler atom numaralari arasindaki
iliski Z>Y > X seklindedir.

II. Y ve Z, X'ten farkli bir periyotta ise atom numarala-
ri ardigiktir.

IIl. X'in oksijenli bilesigi bazik, Y'nin oksijenli bilesigi
asidik 6zellik gosterir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve Il

C)lvelll
E) I, Il ve lll

11. Sinif / Extra Kimya
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6. Asagidaki tabloda X, Y, Z ve T ana grup elementlerinin
kd/mol cinsinden ilk dért iyonlasma enerjileri verilmistir.

Element iE, iE, iE, iE,
X 520 7300 11815 -
Y 577 1820 2750 16600
4 589 1145 4900 6500
T 495 4560 6900 9540

Buna gobre, asagidakilerden hangisi yanhstir?

>

Xile T'nin degerlik elektron sayilari aynidir.

o8}

X, Zve T s bloku, Y p bloku elementidir.

o O

)

)

) Y'nin elektron dizilimi np1 ile biter.

) X'in atom numarasi T'ninkinden daha buyuktir.
)

Z%* dan bir elektron koparmak, Y2* dan bir elektron
koparmaktan daha zordur.

m

7. Asagidaki tabloda ayni gruptaki X, Y ve Z atomlarinin
elektron ilgileri verilmigtir.

Element Elektron ilgisi
(kd/mol)
X -72,8
Y 59,8
z 52,9

Buna gore,
I. Z'nin atom ¢api digerlerininkinden buyuktur.
Il.  Atom numarasi en kuguk olan X'tir.
lll. Iyonlasma eneriileri arasindaki iliski Z>Y > X sek-
lindedir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) lve ll
D) Il ve llI

C) lve lll
E)I, Il ve Il
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Asagidaki periyodik sistemde |, Il ve lll ile gdsterilen
elementlerden biri X, biri Y, digeri de Z'dir.

Bu elementlerin s orbitallerindeki toplam elektron
sayilari arasindaki iliski X > Y > Z seklinde oldugu-

na gore, |, Il ve lll asagidakilerin hangisinde dogru
verilmistir?
| Il ]
A) X Y z
B) X z Y
C) Y z X
D) \% X z
E) Z Y X

Asagida bazi yaricap tirlerinin tanimlari verilmigtir.

Yaricap Tanimi Yaricap Turi

Bag yapmis iki 6zdes
1 | atomun cekirdekleri ara- | a
sindaki uzakhgin yarisi

iyon yaricapi

Soygazlar icin kati halde

Koval
hesaplanan yaricap b | Kovalent yarigap

iyonik bir kati icinde
komsu iki iyon arasin-

daki uzakligin anyon ve Van der Walls

3 c
katyona uygun olarak yarigcapl
bélustirtlmesi ile bulu-
nan yarigap

Buna gébre, tiirler ve tanimlarin eslestirmesi asagi-
dakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A) 1b, 2a, 3c
C) 1a, 2b, 3¢
E) 1c, 2b, 3a

B) 1b, 2c, 3a
D) 1c, 2a, 3b

B emengt



